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Введение

Гидропоника представляет собой метод выращивания растений без почвы, используя растворы питательных веществ. Этот метод становится всё более популярным благодаря своей эффективности и экологичности.      Картофель является одной из основных сельскохозяйственных культур в мире, и применение гидропонных технологий позволяет значительно повысить урожайность и качество продукции.

Цель исследования: изучить возможности и преимущества гидропонного метода выращивания картофеля.

Задачи исследования:

1. Изучить теоретические основы гидропонического метода.
2. Провести опрос среди учеников класса.

3. Провести экспериментальное выращивание картофеля методом гидропоники.
4.  Оценить эффективность и рентабельность гидропонной технологии.
Предметом исследования является процесс выращивания картофеля в  гидропонной системе (сроки выращивания и размеры растений).                   Гипотеза:  я  предполагаю, что методом гидропоники можно выращивать овощи.

Практическая значимость: результаты данного исследования могут быть использованы для выращивания огородных и цветочных культур в течение всего года, даже с использованием мелких семян, которые редко прорастают в открытом грунте.

Используемые методы: проектирование, эксперимент, наблюдение, сравнение, анализ.
1. Теоретическая часть

     Гидропоника — это способ выращивания растений, при котором корни погружены в раствор питательных веществ. Растения получают необходимые элементы питания непосредственно из раствора, минуя почву. Это позволяет избежать проблем, связанных с качеством почвы, такими как засуха, переувлажнение и болезни почвенных вредителей.


Cлово «гидропоника», по-гречески, значит «вода и работа». В науке «гидропоника» - это  беспочвенный способ выращивания растений, при котором растение получает из  питательного раствора все нужные вещества в необходимых количествах  и пропорциях.

Различают три основных способа выращивания растений на питательных растворах:

- водная культура - гидропоника;

         - субстратная культура - гидрокультура;

         - воздушная культура - аэропоника.

Гидропоника (водная культура) - это способ выращивания, при котором растение произрастает  в тонком слое органического субстрата (мох, торф, опилки и т.п.), уложенного на сетку- основу, опущенную в емкость с питательным раствором.

Корни растений через субстрат и отверстия основы опускаются в раствор, питая растение. Этот способ самый старый в историческом плане, но не самый лучший. При гидропонном методе выращивания растений сложность представляет собой  аэрация  (снабжение кислородом) корней, так как содержащегося в питательном растворе кислорода не достаточно, и корневую систему растения полностью в раствор погрузить нельзя. Для обеспечения дыхания корней между основой  и раствором  оставляют воздушное пространство 3см для молодых растений, 6см- для взрослых. При этом важно позаботиться о поддержании высокой влажности воздуха в этом пространстве, иначе корни засохнут. Питательный раствор подлежит замене раз в месяц.

Воздушная культура - аэропоника способ выращивания растений без субстрата вообще.

Растение фиксируется зажимами на крышке сосуда с питательным раствором так, чтобы 1/3 корней находилась в растворе, а оставшиеся корни в воздушном пространстве между раствором и крышкой сосуда и периодически подвергаемые  увлажнению. Чтобы не повредить зажимом стебель растения и по мере роста не препятствовать его утолщению, рекомендуется применять эластичные мягкие прокладки (поролон).

Кроме вышеописанного метода выращивания растений на аэропонике, можно использовать способ опрыскивания корней питательным раствором. Для этого в емкости, где находятся корни, помещается туманообразующий распылитель, который 2 раза в сутки по 2-4 минуты подает корням питательный раствор в виде мельчайших капель.

При аэропонном способе выращивании важно позаботиться о поддержании высокой влажности воздуха в пространстве, окружающем корни, чтобы они не засохли, но при этом  также обеспечить доступ воздуха к ним.

Наиболее распространенной является гидрокультура–метод, при котором растения закрепляются в слое минерального субстрата (керамзит, гравий, вермикулит и т.п.), а снабжение растений питательным раствором осуществляется по принципу периодического увлажнения или поливом сверху.

Периодическое увлажнение основано на свойствах пористого субстрата. Через определенные промежутки времени субстрат заполняется  питательным раствором, им насыщается, затем сливается.

Полив сверху–самый  простой метод  гидропонного выращивания растений. Несколько раз в неделю субстрат поливают питательным раствором и один раз - чистой водой. При этом для посадки растений используют широкие емкости, высота которых не должна превышать16 см.

История возникновения и развития гидропоники

     На первый взгляд может показаться, что гидропоника – это современный метод выращивания растений. Но, оказывается, гидропоника существовала еще в древности.  Прародителями современной гидропоники считают:

Висячие сады «Семирамиды» в Вавилоне — одно из семи чудес света, где растения выращивались с помощью искусственной системы водоснабжения из реки, обогащённой кислородом и минералами.

«Плавучие сады ацтеков» (Сады Чампас) в Центральной Америке — кочевые племена соорудили плоты из стебля тростника и уложили на них ил, собранный со дна озера. На плотах выращивался урожай зелени, овощей и даже деревья, питавшиеся минералами из ила, а воду получали из реки, пробиваясь корнями через отверстия в плоту.

 Некоторые этапы развития гидропоники:

1699 год — английский натуралист Джон Вудворд экспериментировал с выращиванием мяты в различных водных растворах, продемонстрировав, что растения могут расти без почвы при наличии необходимых питательных веществ. 

1842 год — немецкий ботаник Вильгельм Кноп разработал первую стандартную формулу питательного раствора, позже известного как раствор Кнопа. 

1856 год — два немецких ботаника Юлиус фон Закс и Вильгельм Кноп впервые вырастили растения из семян на искусственном растворе, что позволило предположить, из каких химических элементов составлен «рацион» растений. 

1929 год — американский профессор фитофизиолог Уильям Герикке разработал теорию гидропоники и начал выращивать овощи в ёмкостях с питательным раствором. Ввёл термин «гидропоника». 

1938–1939 годы — в России впервые вырастили овощи без почвы.
                 В настоящее время, век высоких технологий, выращивание растений методами гидропоники развивается с космической скоростью. Сегодня создано огромное количество вариантов гидропонных систем как для любителей, так и для коммерческого выращивания в промышленных масштабах
Преимущества и недостатки гидропоники

Преимущества:
1.Ускоренный рост — растения практически полностью усваивают питание, за счёт чего быстрее растут и развиваются. При традиционном способе выращивания часть удобрений теряется в грунте и не впитывается корнями.

2.Высокая урожайность — за счёт усиленного и сверхдоступного питания растение лучше и обильнее плодоносит.

3.Экономия воды — расход уменьшается по сравнению с традиционным земледелием за счёт рециркуляции раствора.

4.Отсутствие сорняков и вредителей — закрытая система снижает потребность в пестицидах.

5.Гибкость — можно выращивать культуры круглый год, даже в помещении, что особенно выгодно в регионах с суровым климатом.

6.Компактность — вертикальные установки позволяют использовать небольшие площади.
Недостатки:
1.Высокая стоимость — при выборе активных гидропонных систем придётся вложиться в покупку оборудования и дополнительных инструментов.

2.Необходимость постоянного контроля — важно следить за уровнем кислотности и минерализации воды, а также регулировать количество удобрений. Любая ошибка может привести к быстрой гибели саженцев.

3.Зависимость от температуры — в гидропонных системах корни более уязвимы к внешним факторам, чем в почве, поэтому растения острее реагируют на перепады температур. Оптимальный диапазон, который нужно поддерживать постоянно, — 18–25 градусов.

4.Зависимость от электроэнергии — активные гидропонные системы нуждаются в непрерывном подключении к электросети, иначе растения могут погибнуть.

5.Высокий риск эпидемий — заболевание, возникшее у одного растения в активной гидропонной системе, быстрее перекидывается на остальные посадки через циркулирующий питательный раствор.

6.Гидропоника подходит не для всех растений — некоторые культуры, например корнеплоды, не подходят для выращивания с использованием гидропонных установок, так как требуют слишком сложных конструкций.
Глава II. Практическая часть.

2.1. Опрос учащихся 7 класса

Изучив литературу по теме своей исследовательской работы, я решил провести опрос у учащихся своего класса. А что они знают о гидропонике? 

В опросе участвовало 10 человек.

На вопрос «Как вы думаете, гидропоника – это…»

а) наука о воде (ответило    учеников);

б) выращивание растений без почвы (ответило    учеников);

в) наука о пони (ответило    ученика)

На вопрос «Как вы думаете, что необходимо для жизни растений?»   ученика  ответили – свет, почва  и  вода,     учеников – добавили к этим ответам удобрения.

На вопрос «Могут ли растения расти без почвы?»     учеников считают, что нет. Да, могут, считают также     учеников.   

На вопрос «Могут ли растения жить в каком- либо субстрате – вермикулит, керамзит, торф, мох, минеральная вата?»     учеников ответили «да»,   учеников – «нет» и    учеников - «не знаю».

На вопрос «Смогут ли огурцы, помидоры, болгарский перец, зелень вырасти зимой на подоконнике?»    ученика считают, что смогут и     учеников думают, что нет.

На вопрос « В чём эти они могут быть выращены?»    учеников думают, что только в почве,    ученика – в водном растворе и     учеников – в субстрате.

Как видно из ответов, учащиеся 7 класса знают немного о гидропонике. Они знают, что необходимо для выращивания растений (почва, свет, вода, удобрения) и большинство думают, что растениям нужен субстрат. И только 3 человека предполагают, что растения и некоторые овощные культуры можно вырастить в воде.
2.2. Картофель хорошо подходит для гидропонного выращивания. Для успешного выращивания важно обеспечить растения достаточным количеством света, тепла и кислорода. Оптимальная температура воздуха составляет около +20°C, влажность — 80%. Раствор должен содержать сбалансированный состав микроэлементов и макроэлементов.
Этапы
1. Выбрал качественные семенные клубни. Они должны быть здоровыми, без видимых повреждений и признаков болезней.
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2. Промыл клубни под проточной водой и обработать раствором марганцовки (перманганатом калия).
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3. На дно контейнера положил слой опилок, два клубня картофеля разместил на дне контейнера и сверху насыпал слоем опилок.
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4. Слегка увлажнил опилки, но не заливал. Они должны быть влажными, но не мокрыми.

5. Поддерживал температуру в помещении на уровне плюс 20–22 градусов.

6. Обеспечил клубням достаточное количество света.

7. Регулярно проверял влажность опилок. При необходимости добавлял воду, чтобы предотвратить их пересыхание.
8. Купил комплексное удобрение. Периодический подкармливал картофель. 
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9. Появились первые всходы. 
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10.  Продолжал поливать и подкармливать удобрениями. 
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11. Через 28 дней картофель зацвёл
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12. Через 40 дней после посадки, решил посмотреть результаты моего руда
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13.  Еще через две недели убрал оставшиеся клубни.
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Заключение

Проведя запланированные опыты и реализовав поставленные задачи, мною были достигнуты намеченные цели: я изучил доступные источники информации, в домашних вырастил картофель и  сделал выводы.

Проведенное исследование показало, что методом гидропоники можно выращивать картофель. Применение данного метода позволяет получить неплохой урожай, снизить затраты воду, а также минимизировать риск заболеваний и вредителей. Однако, несмотря на очевидные преимущества, необходимо учитывать вложения на удобрения и необходимость постоянного контроля условий выращивания.
Опытным путем я установил:
· При гидропонном выращивании растение растет здоровым и намного быстрей, чем в почве;
· Корни растений не пересыхают и получают достаточное количество кислорода;
· Исчезают такие проблемы, как почвенные вредители и болезни;
· В домашних условиях метод гидропоники достоин  занять важное место среди всех остальных методов выращивания растений.
В дальнейшем планирую сконструировать гидропонную установку и продолжить исследования с растениями в различных условиях. Я считаю, что гидропоника - эта древнейшая наука, которая не перестает удивлять в настоящем и открывает новые возможности для человечества в будущем. Таким образом, гидропонные технологии представляют перспективное направление развития сельского хозяйства, особенно в условиях ограниченности земельных ресурсов и климатических изменений.
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