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Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями федерального  государственного образовательного  стандарта среднего  общего образования (приказ Министерства образования и науки  РФ от 17 мая 2012 г. N 413(с изменениями)
При составлении программы использованы следующие методические материалы:  
Химия. Примерные рабочие программы. Предметная линия учебников О.  С.  Габриеляна и  др. «Химия. 10—11  классы»  : учеб. пособие для общеобразоват. организаций : углубл. уровень / О.  С.  Габриелян, И.  Г.  Остроумов, С.  А.  Сладков.  — М.  : Просвещение, 2021.  — 112 с.
Рабочая программа ориентирована на использование учебника:
 О.С.Габриелян, И.Г.Остроумов, С.А. Сладков, А.Н.Лёвкин «Химия» 11 класс: учебник углублённый уровень. - М.: Просвещение, 2022.
Планируемые результаты освоения учебного предмета
ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
В соответствии с системно-деятельностным подходом в структуре личностных результатов освоения предмета «Химия» на уровне среднего общего образования выделены следующие составляющие: осознание обучающимися российской гражданской идентичности; готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению; наличие мотивации к обучению; готовность и способность обучающихся руководствоваться принятыми в обществе правилами и нормами поведения; наличие правосознания, экологической культуры; способность ставить цели и строить жизненные планы.  
Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации образовательной деятельности. 
Личностные результаты освоения предмета «Химия» отражают сформированность опыта познавательной и практической деятельности обучающихся в процессе реализации образовательной деятельности, в том числе в части:  
1) гражданского воспитания: 
-осознания обучающимися своих конституционных прав и обязанностей, уважения к закону и правопорядку; 
-представления о социальных нормах и правилах межличностных отношений  в коллективе;  
-готовности к совместной творческой деятельности при создании учебных проектов, решении учебных и познавательных задач, выполнении химических экспериментов;  
-способности понимать и принимать мотивы, намерения, логику и аргументы других при анализе различных видов учебной деятельности; 
2) патриотического воспитания: 

-ценностного отношения к историческому и научному наследию отечественной химии;  
-уважения к процессу творчества в области теории и практического приложения химии, осознания того, что данные науки есть результат длительных наблюдений, кропотливых экспериментальных поисков, постоянного труда учёных и практиков;  
-интереса и познавательных мотивов в получении и последующем анализе информации о передовых достижениях современной отечественной химии; 
3) духовно-нравственного воспитания: 

-нравственного сознания, этического поведения;
-способности оценивать ситуации, связанные с химическими явлениями,  и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; 
-готовности оценивать своё поведение и поступки своих товарищей с позиций нравственных и правовых норм и с учётом осознания последствий поступков;
4) формирования культуры здоровья: 

-понимания ценностей здорового и безопасного образа жизни, необходимости ответственного отношения к собственному физическому и психическому здоровью; --

-соблюдения правил безопасного обращения с веществами в быту, повседневной жизни, в трудовой деятельности;  
-понимания ценности правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в ситуациях, угрожающих здоровью и жизни людей;  
-осознания последствий и неприятия вредных привычек (употребления алкоголя, наркотиков, курения);
5) трудового воспитания: 

-коммуникативной компетентности в учебно-исследовательской деятельности, общественно полезной, творческой и других видах деятельности; 
-установки на активное участие в решении практических задач социальной направленности (в рамках своего класса, школы);  
-интереса к практическому изучению профессий различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний по химии;  
-уважения к труду, людям труда и результатам трудовой деятельности;  
-готовности к осознанному выбору индивидуальной траектории образования, будущей профессии и реализации собственных жизненных планов с учётом личностных интересов, способностей к химии, интересов и потребностей общества;
6) экологического воспитания: 

-экологически целесообразного отношения к природе как источнику существования жизни на Земле; 
-понимания глобального характера экологических проблем, влияния экономических процессов на состояние природной и социальной среды;  
-осознания необходимости использования достижений химии для решения вопросов рационального природопользования; 
-активного неприятия действий, приносящих вред окружающей природной среде, умения прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий и предотвращать их; 
- наличия развитого экологического мышления, экологической культуры, опыта деятельности экологической направленности, умения руководствоваться ими в познавательной, коммуникативной и социальной практике, способности и умения активно противостоять идеологии хемофобии;
7) ценности научного познания: 

-мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;  
-понимания специфики химии как науки, осознания её роли в формировании рационального научного мышления, создании целостного представления  об окружающем мире как о единстве природы и человека, в познании природных закономерностей и решении проблем сохранения природного равновесия; 
-убеждённости в особой значимости химии для современной цивилизации: в её гуманистической направленности и важной роли в создании новой базы материальной культуры, в решении глобальных проблем устойчивого развития человечества – сырьевой, энергетической, пищевой и экологической безопасности, в развитии медицины, обеспечении условий успешного труда и экологически комфортной жизни каждого члена общества; 
-естественно-научной грамотности: понимания сущности методов познания, используемых в естественных науках, способности использовать получаемые знания для анализа и объяснения явлений окружающего мира и происходящих  в нём изменений, умения делать обоснованные заключения на основе научных фактов и имеющихся данных с целью получения достоверных выводов; 
-способности самостоятельно использовать химические знания для решения проблем в реальных жизненных ситуациях; 
-интереса к познанию, исследовательской деятельности;  
-готовности и способности к непрерывному образованию и самообразованию, к активному получению новых знаний по химии в соответствии с жизненными потребностями;  
-интереса к особенностям труда в различных сферах профессиональной деятельности.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметные результаты освоения программы по химии на уровне среднего общего образования включают: 
- значимые для формирования мировоззрения обучающихся междисциплинарные (межпредметные) общенаучные понятия, отражающие целостность научной картины мира и специфику методов познания, используемых в естественных науках (материя, вещество, энергия, явление, процесс, система, научный факт, принцип, гипотеза, закономерность, закон, теория, исследование, наблюдение, измерение, эксперимент и другие);  
-универсальные учебные действия (познавательные, коммуникативные, регулятивные), обеспечивающие формирование функциональной грамотности и социальной компетенции обучающихся;  
-способность обучающихся использовать освоенные междисциплинарные, мировоззренческие знания и универсальные учебные действия в познавательной  и социальной практике.
Метапредметные результаты отражают овладение универсальными учебными познавательными, коммуникативными и регулятивными действиями.  
Познавательные универсальные учебные действия 

Базовые логические действия: 

-самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать её всесторонне;  
-определять цели деятельности, задавая параметры и критерии их достижения, соотносить результаты деятельности с поставленными целями; 
-использовать при освоении знаний приёмы логического мышления: выделять характерные признаки понятий и устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия для объяснения отдельных фактов и явлений;  
-выбирать основания и критерии для классификации веществ и химических реакций; 
-устанавливать причинно-следственные связи между изучаемыми явлениями;  
-строить логические рассуждения (индуктивные, дедуктивные, по аналогии), выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях, формулировать выводы и заключения; 
-применять в процессе познания используемые в химии символические (знаковые) модели, преобразовывать модельные представления – химический знак (символ) элемента, химическая формула, уравнение химической реакции –  при решении учебных познавательных и практических задач, применять названные модельные представления для выявления характерных признаков изучаемых веществ и химических реакций.
Базовые исследовательские действия: 

-владеть основами методов научного познания веществ и химических реакций; 
-формулировать цели и задачи исследования, использовать поставленные  и самостоятельно сформулированные вопросы в качестве инструмента познания и основы для формирования гипотезы по проверке правильности высказываемых суждений; 
-владеть навыками самостоятельного планирования и проведения ученических экспериментов, совершенствовать умения наблюдать за ходом процесса, самостоятельно прогнозировать его результат, формулировать обобщения и выводы относительно достоверности результатов исследования, составлять обоснованный отчёт о проделанной работе; 
-приобретать опыт ученической исследовательской и проектной деятельности, проявлять способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания.
Работа с информацией: 

-ориентироваться в различных источниках информации (научно-популярная литература химического содержания, справочные пособия, ресурсы Интернета), анализировать информацию различных видов и форм представления, критически оценивать её достоверность и непротиворечивость;  
-формулировать запросы и применять различные методы при поиске и отборе информации, необходимой для выполнения учебных задач определённого типа;  
-приобретать опыт использования информационно-коммуникативных технологий и различных поисковых систем;  
-самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации (схемы, графики, диаграммы, таблицы, рисунки и другие); 
-использовать научный язык в качестве средства при работе с химической информацией: применять межпредметные (физические и математические) знаки и символы, формулы, аббревиатуры, номенклатуру; 
-использовать знаково-символические средства наглядности.
Коммуникативные универсальные учебные действия: 

-задавать вопросы по существу обсуждаемой темы в ходе диалога  и/или дискуссии, высказывать идеи, формулировать свои предложения относительно выполнения предложенной задачи; 
-выступать с презентацией результатов познавательной деятельности, полученных самостоятельно или совместно со сверстниками при выполнении химического эксперимента, практической работы по исследованию свойств изучаемых веществ, реализации учебного проекта, и формулировать выводы  по результатам проведённых исследований путём согласования позиций в ходе обсуждения и обмена мнениями.
Регулятивные универсальные учебные действия 

-самостоятельно планировать и осуществлять свою познавательную деятельность, определяя её цели и задачи, контролировать и по мере необходимости корректировать предлагаемый алгоритм действий при выполнении учебных и исследовательских задач, выбирать наиболее эффективный способ  их решения с учётом получения новых знаний о веществах и химических  реакциях;  
-осуществлять самоконтроль деятельности на основе самоанализа  и самооценки. 
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Предметные результаты освоения программы по химии  на углублённом уровне на уровне среднего общего образования включают специфические для учебного предмета «Химия» научные знания, умения и способы действий по освоению, интерпретации и преобразованию знаний, виды деятельности по получению нового знания и применению знаний в различных учебных ситуациях, а также в реальных жизненных ситуациях, связанных  с химией. 
Предметные результаты освоения курса «Общая и неорганическая химия» отражают: 
-сформированность представлений: о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы, о месте и значении химии  в системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития,  в решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности,  в развитии медицины, создании новых материалов, новых источников энергии,  в обеспечении рационального природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде; 
-владение системой химических знаний, которая включает: основополагающие понятия – химический элемент, атом, ядро атома, изотопы, электронная оболочка атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и возбуждённое состояния атома, гибридизация атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая решётка, химическая реакция, раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая диссоциация, степень диссоциации, водородный показатель, окислитель, восстановитель, тепловой эффект химической реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие; теории и законы (теория электролитической диссоциации, периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических реакциях, закон постоянства состава веществ, закон действующих масс), закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических явлений; современные представления о строении вещества на атомном, ионно-молекулярном и надмолекулярном уровнях; представления о механизмах химических реакций, термодинамических  и кинетических закономерностях их протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах; фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека, общих научных принципах химического производства; 
-сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать соответствующие понятия  при описании неорганических веществ и их превращений; 
-сформированность умения использовать химическую символику  для составления формул веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия отдельных веществ; 
-сформированность умения определять валентность и степень окисления химических элементов в соединениях, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), тип кристаллической решётки конкретного вещества; 
-сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ  от вида химической связи и типа кристаллической решётки, обменный  и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи;
-сформированность умений: классифицировать: неорганические вещества  по их составу, химические реакции по различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, изменению степеней окисления элементов, обратимости, участию катализатора и другие); самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации изучаемых веществ и химических реакций; 
-сформированность умения раскрывать смысл периодического закона Д.И. Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую функции; 
-сформированность умений: характеризовать электронное строение атомов и ионов химических элементов первого–четвёртого периодов Периодической системы Д.И. Менделеева, используя понятия «энергетические уровни», «энергетические подуровни», «s-, p-, d-атомные орбитали», «основное и возбуждённое энергетические состояния атома»; объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений по периодам и группам Периодической системы Д.И. Менделеева, валентные возможности атомов элементов на основе строения их электронных оболочек; 
-сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические свойства веществ различных классов, подтверждать существование генетической связи между неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических реакций; 
-сформированность умения раскрывать сущность: окислительновосстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реакций; реакций ионного обмена путём составления их полных и сокращённых ионных уравнений; реакций гидролиза; реакций комплексообразования  (на примере гидроксокомплексов цинка и алюминия); 
-сформированность умения объяснять закономерности протекания химических реакций с учётом их энергетических характеристик, характер изменения скорости химической реакции в зависимости от различных факторов, а также характер смещения химического равновесия под влиянием внешних воздействий (принцип Ле Шателье); 
-сформированность умения характеризовать химические реакции, лежащие  в основе промышленного получения серной кислоты, аммиака, общие научные принципы химических производств; целесообразность применения неорганических веществ в промышленности и в быту с точки зрения соотношения риск-польза; 
-сформированность владения системой знаний о методах научного познания явлений природы – наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный), используемых в естественных науках, умения применять эти знания при экспериментальном исследовании веществ и для объяснения химических явлений, имеющих место в природе, практической деятельности человека и в повседневной жизни;
-сформированность умения выявлять взаимосвязь химических знаний  с понятиями и представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного понимания материального единства мира; 
-сформированность умения проводить расчёты: с использованием понятий «массовая доля вещества в растворе» и «молярная концентрация»; массы вещества или объёма газа по известному количеству вещества, массе или объёму одного  из участвующих в реакции веществ; теплового эффекта реакции; значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с известной степенью диссоциации; массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси); доли выхода продукта реакции; объёмных отношений газов; 
-сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический эксперимент (проведение реакций ионного обмена, подтверждение качественного состава неорганических веществ, определение среды растворов веществ с помощью индикаторов, изучение влияния различных факторов  на скорость химической реакции, решение экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы») с соблюдением правил безопасного обращения  с веществами и лабораторным оборудованием, формулировать цель исследования, представлять в различной форме результаты эксперимента, анализировать  и оценивать их достоверность; 
-сформированность умений: соблюдать правила пользования химической посудой и лабораторным оборудованием, обращения с веществами в соответствии с инструкциями по выполнению лабораторных химических опытов, экологически целесообразного поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и достижения её устойчивого развития, осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённых неорганических веществ, понимая смысл показателя ПДК;  
-сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства массовой информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую информацию, перерабатывать её и использовать  в соответствии с поставленной учебной задачей.
Содержание учебного курса 
Тема 1. Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева (11ч) 
Строение атома. Сложное строение атома. Доказательства этого: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект, радиоактивность. Открытие элементарных частиц: электрона и нуклонов (протонов и нейтронов). Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Постулаты Бора. Строение атома в свете квантово-механических представлений. Нуклоны (протоны и нейтроны), нуклиды. Понятие об изобарах и изотопах. Ядерные реакции и их уравнения. Корпускулярно-волновой дуализм электрона. Понятие электронной орбитали и электронного облака, s-, p-, d- и f-орбитали. Квантовые числа. Строение электронной оболочки атома. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей в соответствии с принципом минимума энергии, запретом Паули, правилом Хунда, правилом Клечковского. Электронные формулы атомов и ионов. 
Периодический закон Д. И. Менделеева. Предпосылки открытия: работы предшественников, решения международного съезда химиков в г. Карлсруэ, личностные качества Д. И.  Менделеева. Открытие периодического закона. Менделеевская формулировка периодического закона. Взаимосвязь периодического закона и теории строения атома. Современная формулировка периодического закона. Взаимосвязь периодического закона и перио дической системы. Периодическая система и строение атома. Физический смысл символики периодической системы. Изменение свойств элементов в периодах и группах как функция строения их атомов. Понятия «энергия ионизации» и «сродство к электрону». Периодичность изменения металлических и неметаллических свойств элементов в группах и периодах как функция строения электронных оболочек атомов. Значение периодического закона и периодической системы.
Демонстрации. Образцы простых веществ, оксидов и гидроксидов элементов третьего периода и исследование их свойств
Тема 2. Химическая связь и строение вещества (11ч)

Химическая связь. Понятие о химической связи. Основные характеристики химической связи: энергия, длина, дипольный момент. Ионная химическая связь и ионные кристаллические решётки. Зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки. Возбуждённое состояние атома. Понятие о ковалентной связи. Обменный механизм образования ковалентной связи. Электроотрицательность. Направленность ковалентной связи, её кратность, σ- и π- связи. Донорно-акцепторный механизм образования ковалентной связи. Типы кристаллических решёток у соединений с ковалентной связью: атомная и молекулярная. Зависимость физических свойств веществ от типа кристаллической решётки. Природа химической связи в металлах и сплавах. Общие физические свойства металлов: тепло- и электропроводность, пластичность, металлический блеск, магнитные свойства. Металлическая кристаллическая решётка и её особенности. 
Комплексные соединения. Комплексообразование и комплексные соединения. Строение комплексных соединений:  комплексообразователь и координационное число, лиганды, внутренняя и внешняя сферы. Классификация комплексов: хелаты, катионные, анионные и нейтральные, аквакомплексы, аммиакаты, карбонилы металлов. Номенклатура комплексных соединений и их свойства. Диссоциация комплексных соединений. Значение комплексных соединений и их роль в природе. 
Агрегатные состояния веществ и фазовые переходы. Газы и газовые законы (Бойля—Мариотта, Шарля, Гей-Люссака). Уравнение Менделеева—Клапейрона для идеального газа. Жидкости. Текучесть, испарение, кристаллизация. Твёрдые вещества. Плавление. Фазовые переходы. Сублимация и десублимация. Жидкие кристаллы. Плазма. 
Межмолекулярные взаимодействия. Водородная связь и её разновидности: межмолекулярная и внутримолекулярная. Физические свойства веществ с водородной связью. Биологическая роль водородной связи в организации структур белков и нуклеиновых кислот. Вандервааль- сово взаимодействие и его типы: ориентационное, индукционное и дисперсионное.
Демонстрации. Модели кристаллических решёток у веществ с ионной связью. Получение комплексных органических и неорганических соединений. Модели кристаллических решёток металлов. Модели молекул ДНК и белка.
Лабораторные опыты. Взаимодействие многоатомных спиртов и глюкозы с фелинговой жидкостью. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+
Практическая работа №1 «Получение комплексных органических и неорганических соединений, исследование их свойств».
Тема 3. Дисперсные системы и растворы (9ч)
Дисперсные системы. Химические вещества и смеси. Химическая система. Гомогенные и гетерогенные смеси. Дисперсная система: дисперсионная среда и дисперсная фаза. Классификация дисперсных систем. Аэрозоли. Пропелленты. Эмульсии и эмульгаторы. Суспензии. Седиментация. Коллоидные растворы. Эффект Тиндаля. Получение коллоидных растворов дисперсионным, конденсационным и химическим способами. Золи и коагуляция. Гели и синерезис. Значение коллоидных систем. 
Растворы. Растворы как гомогенные системы и их типы: молекулярные, молекулярно-ионные, ионные. Способы выражения концентрации растворов: объёмная, массовая и мольная доли растворённого вещества. Молярная концентрация растворов.
Демонстрации. Получение пересыщенного раствора тиосульфата натрия и его мгновенная кристаллизация.
Лабораторные опыты. Знакомство с коллекциями пищевых, медицинских и биологических гелей и золей. Получение коллоидного раствора хлорида железа(ІІІ)
Практическая работа №2 «Приготовление растворов различной концентрации». 

№3 «Определение концентрации кислоты титрованием»
Тема 4. Химические реакции (8ч)
Основы химической термодинамики. Химическая термодинамика. Термодинамическая система. Открытая, закрытая, изолированная системы. Внутренняя энергия системы. Энтальпия, или теплосодержание системы. Первое начало термодинамики. Изохорный и изобарный процессы. Термохимическое уравнение. Энтальпия. Стандартная энтальпия. Расчёт энтальпии реакции. Закон Гесса и следствия из него. Энтропия. Второе и третье начала термодинамики. Свободная энергия Гиббса. 
Скорость химических реакций. Понятие о скорости реакции. Энергия активации и активированный комплекс. Закон действующих масс. Кинетическое уравнение и константа скорости химической реакции. Порядок реакции. Факторы, влияющие на скорость гомогенной реакции: природа и концентрация реагирующих веществ, температура. Температурный коэффициент. Уравнение С.  Аррениуса. Факторы, влияющие на скорость гетерогенной реакции: концентрация реагирующих веществ и площадь их соприкосновения. Основные понятия каталитической химии: катализаторы и катализ, гомогенный и гетерогенный катализ, промоторы, каталитические яды и ингибиторы. Механизм действия катализаторов. Основные типы катализа: кислотно-основной, окислительно-восстановительный, металлокомплексный и катализ металлами, ферментативный. Ферменты как биологические катализаторы белковой природы. 
Химическое равновесие. Понятие об обратимых химических процессах. Химическое равновесие, константа равновесия. Смещение химического равновесия при изменении концентрации веществ, давления и температуры.
Демонстрации. Экзотермические процессы на примере растворения серной кислоты в воде. Эндотермические процессы на примере растворения солей аммония. Исследование зависимости скорости химической реакции от концентрации веществ и температуры, поверхности соприкосновения веществ.
Лабораторные опыты. Знакомство с коллекцией СМС, содержащих энзимы.
Практическая работа №4 «Изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции».
Тема 5. Химические реакции в растворах (13ч)

Свойства растворов электролитов. Вода  — слабый электролит. Катион гидроксония. Ионное произведение воды. Нейтральная, кислотная и щелочная среда. Понятие рН. Водородный показатель. Индикаторы. Роль рН среды в природе и жизни человека. Ионные реакции и условия их протекания. Ранние представления о кислотах и основаниях. Кислоты и основания с позиции теории электролитической диссоциации. Теория кислот и оснований Брёнстеда—Лоури. Сопряжённые кислоты и основания. 

Амфолиты. Классификация кислот и способы их получения. Общие химические свойства органических и неорганических кислот: реакции с металлами, с оксидами и гидроксидами металлов, с солями, со спиртами. Окислительные свойства концентрированной серной и азотной кислот. Классификация оснований и способы их получения. Общие химические свойства щелочей: реакции с кислотами, кислотными и амфотерными оксидами, солями, некоторыми металлами и неметаллами, с органическими веществами (галоидопроизводными углеводородов, фенолом, жирами). Химические свойства нерастворимых оснований: реакции с кислотами, реакции разложения и комплексообразования. Химические свойства бескислородных оснований (аммиак и амины): взаимодействие с водой и кислотами. 
Классификация солей органических и неорганических кислот. Основные способы получения солей. Химические свойства солей: разложение при нагревании, взаимодействие с кислотами, щелочами и другими солями. Жёсткость воды и способы её устранения. 
Гидролиз. Понятие «гидролиз». Гидролиз солей и его классификация: обратимый и необратимый, по аниону и по катиону, ступенчатый. Усиление и подавление обратимого гидролиза. Необратимый гидролиз бинарных соединений.
Лабораторные опыты. Реакции органических и неорганических электролитов, протекающие с образованием осадка, газа или воды. Свойства соляной, разбавленной серной и уксусной кислот. Взаимодействие гидроксида натрия с солями: сульфатом меди(ІІ) и хлоридом аммония. Получение и свойства гидроксида меди(ІІ). Свойства растворов солей сульфата меди и хлорида железа(ІІІ).
Практическая работа №5 «Исследование свойств минеральных и органических кислот».


№6 «Получение солей различными способами. Исследование свойств солей»

№7 «Гидролиз органических и неорганических соединений»
Тема 6. Окислительно-восстановительные процессы (9 ч)

Окислительно-восстановительные реакции. Понятие об окислительно-восстановительных реакциях. Степень окисления. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители и восстановители. Метод электронного баланса для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Методы ионно-электронного баланса (метод полуреакций). Окислительно-восстановительные потенциалы. 
Электролиз. Понятие электролиза как окислительно-восстановительного процесса на электродах. Электролиз расплавов электролитов. Электролиз растворов электролитов с инертными электродами. Электролиз растворов электролитов с активным анодом. Практическое значение электролиза: электрохимическое получение веществ, электрохимическая очистка (рафинирование) металлов, гальванотехника, гальванопластика, гальванизация. 
Химические источники тока. Гальванические элементы. Стандартный водородный электрод. Стандартные электродные потенциалы. Современные химические источники тока. 
Коррозия металлов и способы защиты от неё. Понятие «коррозия». Химическая и электрохимическая коррозия. Способы защиты металлов от коррозии: применение легированных сплавов, нанесение защитных покрытий, изменение состава или свойств коррозионной среды, электрохимические методы защиты.
Лабораторные опыты. Взаимодействие концентрированных серной и азотной кислот с медью. Окислительные свойства перманганата калия в различных средах.
Тема 7. Неметаллы (24ч)

Водород. Двойственное положение водорода в периодической системе химических элементов: в IA- и VIIА-группах. Изотопы водорода. Нахождение водорода в природе, строение молекулы, физические свойства. Химические свойства водорода: восстановительные (взаимодействие с более электроотрицательными неметаллами и оксидами металлов, гидрирование органических веществ) и окислительные (с металлами IA- и IIА-групп). Получение водорода: в лаборатории (взаимодействие кислот с металлами) и в промышленности (конверсия). Применение водорода. 
Галогены. Элементы VIIА-группы  — галогены: строение атомов и молекул, галогены  — простые вещества, сравнительная характеристика соединений галогенов. Галогены в природе. Закономерности изменения физических и химических свойств в VIIА-группе: взаимодействие галогенов с металлами и неметаллами, со  сложными неорганическими и органическими веществами. Получение и применение галогенов.

Галогеноводороды. Строение и физические свойства галогеноводородов. Химические свойства галогеноводородных кислот: кислотные свойства, восстановительные свойства, взаимодействие с  органическими веществами. Получение галогеноводородов. Галогениды. Качественные реакции на галогенид-ионы. 
Кислородные соединения хлора. Оксиды хлора. Кислородсодержащие кислоты хлора. Соли кислородсодержащих кислот хлора. Получение и применение важнейших кислородных соединений хлора. 
Кислород. Общая характеристика элементов VIА-группы. Кислород: нахождение в природе, получение (лабораторные и промышленные способы), физические свойства. Химические свойства кислорода: окислительные (взаимодействие с органическими и неорганическими веществами) и восстановительные (взаимодействие с фтором). Области применения кислорода. Озон: нахождение в природе, физические и химические свойства. Получение и применение озона. Роль озона в живой природе. Строение молекулы пероксида водорода, его физические и химические свойства (окислительные и восстановительные). Получение и применение пероксида водорода. 
Сера. Нахождение серы в природе. Валентные возможности атомов серы. Аллотропия серы. Физические свойства ромбической серы. Химические свойства серы: окислительные (реакции с металлами, водородом и менее электроотрицательными неметаллами) и восстановительные (реакции с кислородом, кислотами-окислителями), реакции диспропорционирования (со щелочами). Получение серы и области её применения. 
Сероводород. Строение молекулы, свойства, физиологическое воздействие сероводорода. Сероводород как восстановитель, его получение и применение. Сульфиды и их химические свойства. Распознавание сульфид-ионов. 
Сернистый газ. Физические свойства, получение и применение сернистого газа. Химические свойства оксида серы(IV): восстановительные (реакции с кислородом, бромной водой, перманганатом калия, сероводородом). Взаимодействие со щелочами. Сернистая кислота и её соли. 
Серный ангидрид. Физические свойства, получение и применение серного ангидрида. Химические свойства оксида серы(VI) как окислителя и типичного кислотного оксида. Серная кислота: строение и физические свойства. Химические свойства концентрированной и разбавленной серной кислоты (окислительные и обменные). Получение серной кислоты в промышленности. Области применения серной кислоты. Сульфаты, в том числе купоросы. Гидросульфаты. Физические и химические свойства солей серной кислоты. Распознавание сульфат-анионов. 
Азот. Общая характеристика элементов VА-группы. Азот: нахождение в природе, строение атома, физические свойства. Окислительные и восстановительные свойства азота. Получение и применение азота. Строение молекулы аммиака, его физические свойства. Образование межмолекулярной водородной связи. Химические свойства аммиака как восстановителя. Основные свойства аммиака как донора электронов. Комплексообразование с участием аммиака. Взаимодействие аммиака с органическими веществами и углекислым газом. Получение и применение аммиака. Соли аммония:строение молекул, физические и химические свойства, применение. Солеобразующие (N2O3, NO2, N2O5) и несолеобразующие (N2O, NO) оксиды азота, их строение, физические и химические свойства. Азотистая кислота и её окислительно-восстановительная двойственность. Соли азотистой кислоты  — нитриты. Строение молекулы и физические свойства азотной кислоты. Химические свойства концентрированной и разбавленной азотной кислоты в реакциях с простыми (металлами и неметаллами) и сложными (органическими и неорганическими) веществами. Промышленное и лабораторное получение азотной кислоты, её применение. Нитраты (в том числе селитры), их физические и химические свойства. Термическое разложение нитратов. Применение нитратов. 
Фосфор. Строение атома, аллотропия фосфора. Физические свойства и взаимные переходы аллотропных модификаций фосфора. Химические свойства фосфора: окислительные (реакции с металлами), восстановительные (реакции с более электроотрицательными неметаллами, кислотамиокислителями, бертолетовой солью). Диспропорционирование фосфора (реакции со щелочами). Нахождение в природе и получение фосфора. Строение и свойства фосфина. Оксиды фосфора(III) и (V). Фосфорные кислоты, их физические и химические свойства. Получение и применение фосфорной (ортофосфорной) кислоты. Её соли и их применение. 
Углерод. Углерод  — элемент IVА-группы. Аллотропные модификации углерода, их получение и свойства. Сравнение свойств алмаза и графита. Химические свойства углерода: восстановительные (реакции с галогенами, кислородом, серой, азотом, водой, оксидом меди(ІІ), кислотами-окислителями) и окислительные (реакции с металлами, водородом и менее электроотрицательными неметаллами). Углерод в природе. Оксид углерода(II): строение молекулы, свойства, получение и применение. Оксид углерода(IV): строение молекулы, свойства, получение и применение. Угольная кислота и её cоли: карбонаты и гидрокарбонаты. 
Кремний. Нахождение в природе, получение и применение кремния. Физические и химические свойства кристаллического кремния: восстановительные (реакции с галогенами, кислородом, растворами щелочей, плавиковой кислотой) и окислительные (реакции с металлами). Свойства оксида кремния(IV). Кремниевая кислота и её соли. Силикатная промышленность.
Демонстрации. Получение водорода и его свойства. Получение хлора взаимодействием перманганата калия с соляной кислотой. Получение кислорода разложением перманганата калия и нитрата натрия. Качественные реакции на сульфит-анионы. Качественная реакция на ион аммония. Получение оксида азота(ІV) реакцией меди с концентрированной азотной кислотой. Качественная реакция на фосфат-анион.
Лабораторные опыты. Качественные реакции на галогенид-ионы. Качественная реакция на сульфат-анионы. Получение углекислого газа взаимодействие мрамора с соляной кислотой, исследование свойств оксида углерода(ІV). Качественная реакция на карбонат-анион.
Практическая работа №8 «Получение оксидов неметаллов и исследование их свойств».

                                         №9 «Получение газов и исследование их свойств»
Тема 8. Металлы (17ч)

Щелочные металлы. Положение щелочных металлов в периодической системе элементов Д.  И.  Менделеева. Строение атомов щелочных металлов, закономерности изменения их физических и химических свойств в зависимости от атомного номера (изменение плотности, температур плавления и кипения, взаимодействие с водой). Единичные, особенные и общие свойства щелочных металлов в реакциях с кислородом и другими неметаллами, жидким аммиаком, органическими и неорганическими кислотами. Нахождение щелочных металлов в природе, их получение и применение. Получение и свойства оксидов щелочных металлов. Щёлочи, их свойства и применение. Соли щелочных металлов, их представители и значение. 
Металлы IБ-группы: медь и серебро. Строение атомов меди и серебра. Физические и химические свойства металлов, их получение и применение. Нахождение меди и серебра в природе. Свойства и применение важнейших соединений: оксидов меди(I) и (II), оксида серебра(I), солей меди(II) (хлорид и сульфат), солей серебра(I) (фторид, нитрат, хромат, ацетат). 
Бериллий, магний и щелочноземельные металлы. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атомов металлов IIА-группы. Нахождение в природе, получение, физические и химические свойства, применение щелочноземельных металлов и их важнейших соединений (оксидов, гидроксидов и солей). Временная и постоянная жёсткость воды, способы её устранения. Иониты.

Цинк. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атома, физические и химические свойства цинка. Нахождение в природе, получение и применение цинка. Оксид, гидроксид и соли цинка: их свойства и применение. 
Алюминий. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атома, физические и химические свойства алюминия. Нахождение в природе, получение и применение алюминия. Оксид, гидроксид и соли алюминия, в которых алюминий находится в виде катиона, и алюминаты. Свойства и применение неорганических соединений алюминия. Органические соединения алюминия. 
Хром. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атома, физические и химические свойства хрома. Нахождение в природе, получение и применение хрома. Свойства, получение и применение важнейших соединения хрома: оксидов и гидроксидов, дихроматов и хроматов щелочных металлов. Зависимость кислотно-основных свойств оксидов и гидроксидов хрома от степени его окисления. Хроматы и дихроматы, их взаимные переходы и окислительные свойства. 
Марганец. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атома, физические и химические свойства марганца. Нахождение в природе, получение и применение марганца. Получение, свойства и применение важнейших соединений марганца: оксидов, гидроксидов, солей с различной степенью окисления марганца. Соли марганца(VII), зависимость их окислительных свойств от среды раствора. 
Железо. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева. Строение атома, физические и химические свойства железа. Нахождение в природе, получение (чугун, сталь) и применение железа. Получение, свойства и применение важнейших соединений железа(II) и (III): оксидов, гидроксидов, солей. Комплексные соединения железа.
Демонстрации. Взаимодействие щелочных металлов с водой. Качественные реакции на катионы магния, кальция, бария.
Лабораторные опыты. Качественные реакции на катионы меди и серебра. Получение и исследование свойств гидроксида цинка. Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей. Получение и изучение свойств гидроксида алюминия. Получение нерастворимых гидроксидов железа и изучение их свойств.
Практическая работа №10 «Решение экспериментальных задач по теме «Получение соединений металлов и исследование их свойств».

№11 «Решение экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы».
Тематическое планирование 
	№ п/п
	Наименование тем
	Количество часов
	Из них
	Модуль воспитательной программы 
«Школьный урок»
	Дата проведения

	
	
	
	контрольные работы
	практические работы
	
	

	1.
	Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева
	11
	1
	-
	Международный день распространения грамотности
Международный день мира
День Интернета
	1 неделя

3 неделя

4 неделя

	2.
	Химическая связь и строение вещества 
	11
	1
	1
	Международный День врача
Международный день учителя
Всемирный день мытья рук
	5 неделя

5 неделя
7 неделя

	3.
	Дисперсные системы и растворы
	9
	1
	2
	Международный день Чёрного моря 
День молочных коктейлей
	8 неделя
10 неделя

	4.
	Химические реакции
	8
	-
	1
	Всемирный день информации
День рождения микроволновой печи
	12 неделя

13 неделя

	5.
	Химические реакции в растворах
	13
	1
	3
	Международный день чая
День заповедников и национальных парков
День российской печати
	14 неделя

17 неделя

17 неделя

	6.
	Окислительно-восстановительные процессы
	9
	1
	-
	Международный день образования
Международный день ювелира
	20 неделя

20 неделя

	7.
	Неметаллы
	24
	1
	2
	День рождения огнетушителя

День российской науки
Всемирный день защиты морских млекопитающих
Международный день спички
Международный день зубного врача
Международный день рек
	21 неделя

21 неделя

23 неделя

24 неделя

25 неделя

26 неделя

	8.
	Металлы
	17
	2
	2
	День защиты Земли
Всемирный день здоровья
День экологических знаний
	28 неделя

29 неделя

30 неделя

	
	Итого
	102
	8
	11
	
	


Календарно-тематическое планирование 
	№ 
	Тема урока
	Лабораторные опыты
	Демонстрации
	Дата план
	Дата факт

	Тема 1. Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева - 11 ч

	1
	Сложное строение атома
	
	
	
	

	2
	Строение атомного ядра. Изотопы. Ядерные реакции
	
	
	
	

	3
	Состояние электронов в атоме
	
	
	
	

	4

5
	Электронные конфигурации атомов
	
	
	
	

	6
	Строение атома и периодический закон Д. И. Менделеева
	
	
	
	

	7
	Строение атома и периодическая сис тема химических элементов Д. И. Менделеева
	
	
	
	

	8
	Положения элемента в периодической системе и его свойства. Значение периодического закона
	
	1.Образцы простых веществ, оксидов и гидроксидов элементов третьего периода и исследование их свойств
	
	

	9

10
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева»
	
	
	
	

	11
	Контрольная работа №1 по теме «Строение атома. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева»
	
	
	
	

	Тема 2. Тема 2. Химическая связь и строение вещества-11 ч

	12
	Ионная химическая связь
	
	2.Модели кристаллических решёток у веществ с ионной связью.
	
	

	13
	Ковалентная химическая связь и механизмы её образования
	
	
	
	

	14
	Комплексные соединения
	
	3.Получение комплексных органических и неорганических соединений.
	
	

	15
	Классификация и номенклатура комплексных соединений, диссоциация их в растворах. Значение комплексных соединений.
	1.Взаимодействие многоатомных спиртов и глюкозы с фелинговой жидкостью. Качественные реакции на ионы Fe2+ и Fe3+
	
	
	

	16
	Металлическая химическая связь
	
	4.Модели кристаллических решёток металлов
	
	

	17
	Агрегатные состояния веществ и фазовые переходы
	
	
	
	

	18
	Межмолекулярные взаимодействия. Водородная связь
	
	5.Модели молекул ДНК и белка
	
	

	19
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №1 «Получение комплексных органических и неорганических соединений, исследование их свойств»
	
	
	
	

	20

21
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Химическая связь и строение вещества»
	
	
	
	

	22
	Контрольная работа №2 по теме «Химическая связь и строение вещества»
	
	
	
	

	Тема 3. Дисперсные системы и растворы– 9 ч

	23
	Дисперсные системы и их классификация
	
	
	
	

	24
	Грубодисперсные системы
	
	
	
	

	25
	Тонкодисперсные системы
	2.Знакомство с коллекциями пищевых, медицинских и биологических гелей и золей. Получение коллоидного раствора хлорида железа(ІІІ)
	
	
	

	26

27
	Растворы. Концентрация растворов и способы её выражения
	
	6.Получение пересыщенного раствора тиосульфата натрия и его мгновенная кристаллизация
	
	

	28
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №2 «Приготовление растворов различной концентрации»
	
	
	
	

	29
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №3 «Определение концентрации кислоты титрованием»
	
	
	
	

	30


	Обобщение и систематизация знаний по теме «Дисперсные системы и растворы»
	
	
	
	

	31
	Контрольная работа №3 по теме «Дисперсные системы и растворы»
	
	
	
	

	Тема 4. Химические реакции - 8 ч

	32
	Основы химической термодинамики. Понятие об энтальпии.
	
	
	
	

	33
	Определение тепловых эффектов химических реакций. Закон Гесса
	
	7.Экзотермические процессы на примере растворения серной кислоты в воде. 8.Эндотермические процессы на примере растворения солей аммония
	
	

	34
	Направление протекания химических реакций. Понятие об энтропии
	
	 
	
	

	35
	Скорость химических реакций
	
	
	
	

	36
	Факторы, влияющие на скорость гомогенных и гетерогенных реакций
	
	9.Исследование зависимости скорости химической реакции от концентрации веществ и температуры, поверхности соприкосновения веществ.
	
	

	37
	Катализ и катализаторы
	3.Знакомство с коллекцией СМС, содержащих энзимы.
	
	
	

	38
	Химическое равновесие и способы его смещения
	
	
	
	

	39
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №4 «Изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции»
	
	
	
	

	Тема 5. Химические реакции в растворах- 13 ч

	40
	Вода как слабый электролит. Водородный показатель. Свойства растворов электролитов.
	4.Реакции органических и неорганических электролитов, протекающие с образованием осадка, газа или воды
	
	
	

	41
	Протолитическая теория кислот и оснований
	
	
	
	

	42
	Неорганические и органические кислоты в свете теории электролитической диссоциации и протолитической теории.
	5.Свойства соляной, разбавленной серной и уксусной кислот.
	
	
	

	43
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №5 «Исследование свойств минеральных и органических кислот»
	
	
	
	

	44
	Неорганические и органические основания в свете теории электролитической диссоциации и протолитической теории.
	6.Взаимодействие гидроксида натрия с солями: сульфатом меди(ІІ) и хлоридом аммония. 7.Получение и свойства гидроксида меди(ІІ)
	
	
	

	45
	Соли в свете теории электролитической диссоциации
	8.Свойства растворов солей сульфата меди и хлорида железа(ІІІ)
	
	
	

	46
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №6 «Получение солей различными способами. Исследование свойств солей»
	
	
	
	

	47

48
	Гидролиз неорганических веществ
	
	
	
	

	49
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №7 «Гидролиз органических и неорганических соединений»
	
	
	
	

	50

51
	Обобщение и систематизация знаний по темам «Химические реакции» и «Химические реакции в растворах»
	
	
	
	

	52
	Контрольная работа №4 по темам «Химические реакции» и «Химические реакции в растворах»
	
	
	
	

	Тема 6. Окислительно-восстановительные процессы-9 ч

	53
54
55
	Окислительно-восстановительные реакции и методы составления их уравнений
	9.Взаимодействие концентрированных серной и азотной кислот с медью. 10.Окислительные свойства перманганата калия в различных средах.
	
	
	

	56

57
	Электролиз
	
	
	
	

	58
	Химические источники тока
	
	
	
	

	59
	Коррозия металлов и способы защиты от неё
	
	
	
	

	60
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Окислительно-восстановительные процессы»
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	61
	Контрольная работа №5 по теме «Окислительно-восстановительные процессы»
	
	
	
	

	Тема 7. Неметаллы – 24 ч

	62
	Водород
	
	10.Получение водорода и его свойства
	
	

	63
	Галогены
	
	11.Получение хлора взаимодействием перманганата калия с соляной кислотой
	
	

	64
	Галогеноводороды и галогеноводородные кислоты. Галогениды
	11.Качественные реакции на галогенид-ионы
	
	
	

	65
	Кислородные соединения хлора
	
	
	
	

	66
	Кислород и озон
	
	12.Получение кислорода разложением перманганата калия и нитрата натрия. 
	
	

	67
	Пероксид водорода
	
	
	
	

	68
	Сера
	
	
	
	

	69
	Сероводород и сульфиды
	
	
	. 
	

	70
	Оксид серы(IV), сернистая кислота и её соли
	
	13.Качественные реакции на сульфит-анионы
	
	

	71
	Оксид серы(VI). Серная кислота и её соли
	12. Качественная реакция на сульфат-анионы
	
	
	

	72
	Азот
	
	
	
	

	73
	Аммиак. Соли аммония
	
	14.Качественная реакция на ион аммония
	
	

	74
	Оксиды азота. Азотистая кислота и нитриты
	
	15.Получение оксида азота(ІV) реакцией меди с концентрированной азотной кислотой. 
	
	

	75
	Азотная кислота и нитраты
	
	
	
	

	76

77
	Фосфор и его соединения
	
	16.Качественная реакция на фосфат-анион.
	
	

	78

79
	Углерод и его соединения
	13.Получение углекислого газа взаимодействие мрамора с соляной кислотой, исследование свойств оксида углерода(ІV). 14.Качественная реакция на карбонат-анион
	
	
	

	80
	Кремний и его соединения
	
	
	
	

	81
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №8 «Получение оксидов неметаллов и исследование их свойств»
	
	
	
	

	82
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №9 «Получение газов и исследование их свойств»
	
	
	
	

	83

84
	Обобщение и систематизация знаний по теме «Неметаллы»
	
	
	
	

	85
	Контрольная работа 6 по теме «Неметаллы»
	
	
	
	

	Тема 8. Металлы -  17 ч

	86
	Щелочные металлы
	
	17.Взаимодействие щелочных металлов с водой.

	
	

	87
	Металлы IБ-группы: медь и серебро
	15.Качественные реакции на катионы меди и серебра
	
	
	

	88
	Бериллий, магний и щелочноземельные металлы
	
	18.Качественные реакции на катионы магния, кальция, бария.
	
	

	89
	Жёсткость воды и способы её устранения
	
	
	
	

	90
	Цинк
	16.Получение и исследование свойств гидроксида цинка
	
	
	

	91
	Алюминий и его соединения
	17.Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей. 18.Получение и изучение свойств гидроксида алюминия
	
	
	

	92
	Хром и его соединения
	
	
	
	

	93
	Марганец
	
	
	
	

	94
	Железо
	19.Получение нерастворимых гидроксидов железа и изучение их свойств. 
	
	
	

	95
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №10 «Решение экспериментальных задач по теме «Получение соединений металлов и исследование их свойств»
	
	
	
	

	96
	Инструктаж по ТБ.Практическая работа №11 «Решение экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы»
	
	
	
	

	97
	Контрольная работа №7 по теме «Металлы»
	
	
	
	

	98
	№8 Итоговая контрольная работа по курсу общей химии
	
	
	
	

	99

100
	Повторение и обобщение знаний по темам «Неметаллы», «Металлы»
	
	
	
	

	101
	Повторение и обобщение знаний по теме «Химические реакции»
	
	
	
	

	102
	Повторение и обобщение знаний по курсу общей химии
	
	
	
	


20

