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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ «ФИЗИКА»











НОВОПОКРОВКА, 2025


Фонд оценочных средств учебной дисциплины «Физика» разработан в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом.
Критерии оценки контрольной работы
	№
	
Критерии оценки
	
Баллы
	
Оценка

	1.
	· показан высокий уровень знания изученного материала по заданной теме, проявлен творческий подход при ответе на вопросы, умение глубоко анализировать проблему и делать обобщающие выводы;
· работа выполнена грамотно с точки зрения
поставленной задачи, т.е. без ошибок и недочетов или допущено не более одного недочета.
	5
	Отлично

	2.
	· показан достаточный уровень знания изученного материала по заданной теме, проявлен творческий подход при ответе на вопросы, умение анализировать проблему и делать обобщающие выводы;
· работа выполнена полностью, но допущено в ней: а) не более одной негрубой ошибки и одного недочета
б)или не более двух недочетов.
	4
	Хорошо

	3.
	· показаны минимальные знания по основным темам контрольной работы;
-выполнено	не	менее	половины	работы	или допущены в ней


	3
	Удовлет воритель но

	4.
	· число ошибок и недочетов превосходит норму, при которой может быть выставлена оценка
«удовлетворительно»;
- если обучающийся не приступал к выполнению работы или правильно выполнил не более 10 процентов всех заданий.
	2
	Неудовл етворите льно



Паспорт фонда оценочных средств по учебному предмету «Физика» основного общего образования  7 класс
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Наименование оценочного средства

	1
	Физика и её роль в познании окружающего мира. Первоначальные сведения о строении вещества. Движение и взаимодействие тел
	Контрольная работа №1 по темам: «Механическое движение», «Масса, плотность», «Вес тела», «Графическое изображение сил», «Силы»

	2
	Давление твёрдых тел, жидкостей и газов
	Контрольная работа №2 по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов»

	3
	Работа и мощность. Энергия
	Контрольная работа №3 по теме «Работа и мощность. Энергия»




















7 КЛАСС
Контрольная работа №1 по темам:
«Механическое движение»,«Масса, плотность»,
«Вес тела»,«Графическое изображение сил»,«Силы».
Вариант 1
1. Заполните пропуски в таблице

	Физическая величина
	Обозначение
	Единицы измерения

	
	
	кг

	
	t
	

	Плотность
	
	



2. Переведите единицы измерения в СИ:

	62,2км=
	78кН=

	3,5 ч =
	680г=

	7000см3=
	60 км/мин =



3. Пешеход движется со скоростью 1,5м/с. Какой путь он пройдёт за 30мин?
4. Тело объёмом 0,5м3 состоит из вещества плотностью 2500кг/м3. Какова масса тела?
V
5. Изобразите	векторы	силы	трения,	силы	нормального давления и веса тела. (см.рис)

6. [image: ]На тело действуют две силы.
Найдите равнодействующую сил.(см.рис)

7. Найти силу тяжести тела массой 230 г?

8. Сила 12Н сжимает стальную пружину на 7,5см. Определите жесткость пружины.

9. Чему равна сила трения, возникающая при движении тела массой 350г и коэффициенте трения 0,47?

Вариант 2

1. Заполните пропуски в таблице

	Физическая величина
	Обозначение
	Единицы измерения

	
	S
	

	
	
	с

	Объём
	
	



2. Переведите единицы измерения в СИ:

	37,5дм=
	3,3кН=

	2,3ч=
	6500мг=

	780дм3=
	72км/ч=



3. При движении автобус за два часа проходит путь равный 120км. С какой скоростью движется автобус?

4. Масса газа, заполняющего шар объёмом 6м3 равна 7,5кг. Какова плотность газа?

5.  (
V
)Изобразите векторы силы трения и силы тяжести.(см.рис)

6. [image: ]На тело действуют две силы. Найдите равнодействующую сил. (см.рис)

7. Найти массу тела, если сила тяжести равна 123кН?

8. Какие силы надо приложить к концам проволоки, жесткость которой 100кН/м, чтобы растянуть ее на 2 мм?

9. Чему равна масса тела, если сила трения, возникающая при движении 12Н, а коэффициент трения 0,06?




Вариант 1
1.
	Физическая величина
	Обозначение
	Единицы измерения

	Масса
	m
	кг

	Температура
	t
	оС

	Плотность
	р
	г/см3


2.
	62,2км= 62000м
	78кН=78000Н

	3,5 ч =12600с
	680г=0,68кг

	7000см3=0,007м3
	60 км/мин =3600км/ч


3. 2700 м        7. 2,254 Н
4. 1250кг        8. 160 Н/м
5.                      9. 1,6Н
6. 2Н
Вариант 2
1.
	Физическая величина
	Обозначение
	Единицы измерения

	Путь
	S
	м

	Время
	t
	с

	Объём
	V
	м3


2.
	37,5дм=3,75м
	3,3кН=3300Н

	2,3ч=8280с
	6500мг=6,5г

	780дм3=0,78м3
	72км/ч=20м/с


3 . 60 км/ч                7. 12551 кг
4. 1,25 кг/м3                     8. 200Н
5.                               9. 20кг
6. 3Н
	Баллы
	Отметка

	16-18
	5

	12 – 15
	4 

	11 - 8
	3 

	меньше 8
	2 




Контрольная работа №2 по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов»
	№ задания
	Количество баллов

	1 - 6
	1 балл – правильный ответ 
0 баллов – неправильный ответ

	7
	Максимальное количество баллов -2 
Правильно распределено 3 понятия - 2 балла 
Правильно распределено 2 понятия - 1 балл 
Правильно распределено 1понятие - 0 баллов 

	8
	Максимальное количество баллов – 3 
Если:  
· полностью записано условие, 
· содержатся пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· записан перевод единиц измерения в СИ, 
· вычисления выполнены верно, 
· записан подробный ответ – 3 балла 
Если:  
· записано условие, 
· отсутствуют пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· не записан перевод единиц измерения в СИ, 
· вычисления выполнены верно, 
· записан ответ – 2 балла 
Если:  
· записано условие, 
· отсутствуют пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· не записан перевод единиц измерения в СИ, 
· содержится вычислительная ошибка, не искажающая грубо результат, 
· записан ответ – 1 балл 
Если ход решения не верный, но присутствует правильный ответ – 0 баллов

	Оценка правильности выполнения задания
	Оценка правильности выполнения задания (регулятивное УУД): после проверки работы учителем попросить проверить - учащихся свои работы, сверяя их с эталоном ответов (умение оценивать правильность выполнения учебной задачи). Соотнести с отметкой учителя, прокомментировать результат выполнения задания. 
Данное задание оценивается, но в баллы и отметку не переводится.

	Итого 
	11 баллов


Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	11-10
	5

	9 - 8
	4 

	7 - 5
	3 

	меньше 5
	2 


Вариант 1
1-4, 2-3, 3-3, 4-1, 5-2, 6-3, 7 А4 Б1 В5,  8- 910 кг
Вариант 2
1-1, 2-3, 3-2, 4-4, 5-3, 6-3 7 А5 Б3 В1, 8-600кг

ВАРИАНТ № 1
Уровень А
1. Трактор массой 6 т имеет площадь обеих гусениц 2 м2. Найдите давление трактора на почву. 
1) 15 Па;   2) 15 кПа;
3) 30 Па;   4) 30 кПа.
2. В открытой цистерне, наполненной до уровня 4 м, находится жидкость. Ее давление на дно цистерны равно 28 кПа (без учета атмосферного давления). Плотность этой жидкости равна 
1) 1400 кг/м3;    2) 7000 кг/м3;  3) 700 кг/м3;   4) 70 кг/м3.
3. Какие приборы служат для измерения атмосферного давления? 
А. Ртутный барометр 
Б. Барометр-анероид 
1) Только А;    2) Только Б;
3) А и Б;    4) Ни А, ни Б.
4. Определите площадь малого поршня гидравлической машины, если, при действии на большой  поршень площадью 40 см2 силой 4 кН, на малый действует сила 800 Н. 
1) 8см2;   2) 800 см2;  3) 20см2;   4) 0,08 см2.
5. Какая выталкивающая сила действует на гранитный булыжник объемом 0,004 м3, лежащий на дне озера? Плотность воды 1000 кг/м3. 
1) 1200 Н;
2) 40 Н;
3) 98 Н;
4) 234 Н.
6. В воду поместили дубовый шарик. Что будет происходить с шариком? Плотность воды 1000 кг/м3, а дуба 700 кг/м3. 
	1) Опустится на дно;
2) Будет плавать внутри жидкости;
3) Будет плавать на поверхности;
4) Среди ответов нет правильного.
	[image: ]


Уровень В
7. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в выбранные цифры под соответствующими буквами.

	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ 
 А) Давление жидкости 
 Б) Архимедова сила  
 В) Сила давления  


	ФОРМУЛЫ
1) ρgV
2) F/S
3) m•g
4) ρgh
5) p•S


Уровень С
8. Масса оболочки воздушного шара составляет 200 кг. При надувании его гелием шар принимает объем 1000 м3, при этом плотность гелия в шаре 0,18 кг/м3. Плотность воздуха 1,29 кг/м3. Какую максимальную массу груза может поднять этот шар?



ВАРИАНТ №2
Уровень А
1. Книга лежит на столе. Масса книги равна 0,6 кг. Площадь ее соприкосновения со столом равна 0,08 м2. Определите давление книги на стол. 
1) 75 Па;   2) 7,5 Па;     3) 0,13 Па;    4) 0,048 Па.
2. Давление, создаваемое водой на дне озера, равно 4 МПа. Плотность воды 1000 кг/м3. Если не учитывать атмосферное давление, то глубина озера равна 
1) 4 м;     2) 40 м;   3) 400 м;   4) 4000м.
3. Альпинисты поднимаются к вершине горы. Как изменяется атмосферное давление по мере движения спортсменов? 
1)Увеличивается;    2) Уменьшается;
3) Не изменяется;    4) Среди ответов нет правильного.
4. Площадь малого поршня гидравлической машины 10 см2, на него действует сила 1 кН. Какую силу необходимо приложить к большому поршню, чтобы поршни были в равновесии? Площадь большого поршня 500 см2. 
1) 50 Н;       2) 20 Н;
3) 500 Н;     4) 50 кН.
5. Аэростат объемом 1000 м3 заполнен гелием. Плотность гелия 0,18 кг/м3, плотность воздуха  1,29 кг/м3. На аэростат действует выталкивающая сила, равная 
1) 1,29 кН;
2) 1,8 кН;
3) 12,9 кН;
4) 180 кН.
6.  Выталкивающая сила (30 Н) , сила тяжести (10 Н). Как будет вести себя тело, изображенное на рисунке? 
	1) Утонет;
2) Будет плавать внутри жидкости;
3) Будет плавать на поверхности;
4) Опустится на дно.
	[image: ]


Уровень B 
7. Установите соответствие между научными открытиями и именами ученых, которым эти открытия принадлежат. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. 

	ФИЗИЧЕСКИЕ ОТКРЫТИЯ 
А) Закон о передаче давления жидкостями и газами 
Б) Впервые измерил атмосферное давление 
В) Получил формулу для расчета выталкивающей силы 

	ИМЕНА УЧЕНЫХ  
1) Архимед 
2)Броун 
3) Торричелли 
4) Ньютон 
5) Паскаль


Уровень С
8. Площадь плота, изготовленного из сосновых брусьев квадратного сечения, равна 4 м2, толщина  30 см. Какую максимальную массу груза может удержать плот? Плотность сосны 500 кг/м3, а воды 1000 кг/м3.


Контрольная работа №3 по физике "Работа и мощность. Энергия. Простые механизмы"         1 вариант 
1з. Резец станка при обработке детали преодолевает силу сопротивления 500 Н, перемещаясь равномерно на 18 см. Совершаемая при этом работа равна 
1) 40 Дж 2) 60 Дж 3) 90 Дж 4) 160 Дж 
2з. Машина равномерно поднимает тело массой 10 кг на высоту 20 м за 40 с. Чему равна её мощность?                                                                            1) 50 Вт 2) 5 Вт 3) 500 Вт 4) 0,5 Вт 
3. Какое из утверждений верно? 
А. Простые механизмы дают выигрыш в силе 
Б. Простые механизмы дают выигрыш в работе 
					1) Только А 2) Только Б 3) А и Б 4) ни А, ни Б 
4з. На рычаг действуют две силы, плечи которых равны 0,1 м и 0,3 м. Сила, действующая на короткое плечо, равна 3 Н. Чему должна быть равна сила, действующая на длинное плечо, чтобы рычаг был в равновесии? 
1) 1 Н 2) 6 Н 3) 9 Н 4) 12 Н 
5. По какой формуле можно рассчитать мощность?
         1. F=ρgV.                 2. А=FS.                  3. N=A/t.                   4. p=ρgh.
6. Спортсмен поднял штангу массой 75 кг на высоту 2 м. Какой потенциальной энергией обладает штанга? 
1) 37,5 Дж 2) 150 Дж 3) 300 Дж 4) 1500 Дж 
7. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго. 


Физические величины 
А) Механическая работа Б) Момент силы В) Кинетическая энергия 




Формулы 
1) mgh 
2) F · s
 3) m · g 
4) 
5) F · l 

8. С помощью подвижного блока ...
1. выигрывают в силе в 2 раза.
2. проигрывают в расстоянии в 2 раза.
3. выигрыша в силе не получают.
9.  (
ааа
) Какой энергией обладает(установите соответствие)
	1.Книга, лежащая на столе
2.Шар, катящийся по земле
3.Камень, поднятый над землей
4.Самолет в небе
	A. Кинетической
B. Потенциальной 




10з. Вычислите КПД рычага, с помощью которого груз массой 145 кг равномерно подняли на высоту 6 см. При этом к длинному плечу рычага была приложена сила 500 Н, а точка приложения этой силы опустилась на 0,3 м. 










2 вариант 
1з. Груз подняли вертикально вверх на высоту 30 см, прикладывая силу 50 Н. При этом работа силы равна 
1) 1,5 Дж 2) 15 Дж 3) 150 Дж 4) 1500 Дж 
2з. Моторная лодка с двигателем мощностью 5 кВт развивает силу тяги 100 Н. С какой скоростью движется лодка? 
1) 0,02 м/с 2) 50 м/с 3) 25 м/с 4) 20 м/с 
3. Выберите, какие приспособления относятся к простым механизмам. 
А. Блок Б. Рычаг
1) А 2) Б 3) А и Б 4) ни А, ни Б 
4з. Рычаг находится в равновесии под действием двух сил. Первая сила 5 Н имеет плечо 20 см. Определите, чему равна вторая сила, если её плечо 10 см. 
1) 2,5 Н 2) 5 Н 3) 10 Н 4) 20 Н 
5з. Хоккейная шайба массой 160 г летит со скоростью 20 м/с. Определите её кинетическую энергию. 
1) 11,52 Дж 2) 32 Дж 3) 4147,2 Дж 4) 32000 Дж 
6. Простыми механизмами называют …
1. устройства, служащие для преобразования силы
2. устройства, служащие для создания силы
3. устройства, служащие для измерения силы

7. Установите соответствие между физическими величинами и их единицами измерения в СИ. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго. 

Физическая величина 
А) Механическая работа 
Б) Момент силы
 В) Время 
Единицы измерения в СИ 
1) Килограмм 
2) Ньютон-метр 
3) Ватт 
4) Секунда 
5) Джоуль



8. Вычисляя КПД механизма, ученик получил разные ответы. Какой из них точно не может быть правильным?
А) 96%.  В) 68%.   Б ) 102%.   Г) 99%.
9. В каких из нижеперечисленных случаев совершается механическая работа:
А) Спортсмен, ожидающий на старте сигнал к бегу.   Б) Ученик, идущий в школу.
В) Ребенок смотрит телевизор.      Г) Самолет, летящий из Красноярска в Сочи.
10з.При равномерном перемещении груза массой 15 кг по наклонной плоскости динамометр, присоединенный к грузу, показывал силу, равную 40 Н. Вычислите КПД наклонной плоскости, если её длина 1,8 м, высота 30 см.
Ответы на контрольную работу по физике Работа и мощность, Энергия 
1 вариант 1-3, 2-1, 3-1, 4-1, 5-3, 6-4, 7 А2 Б5 В4, 8-1, 9 1В 2А 3В 4А, 10- 56.84%
2 вариант 1-2. 2-2, 3-3, 4-3, 5-2, 6-1, 7 А5 Б2 В4, 8-Б, 9-Б,Г, 10-61,25%

	№ задания
	Количество баллов

	1 – 6,8
	1 балл – правильный ответ 
0 баллов – неправильный ответ

	7,9
	Максимальное количество баллов -2 
Правильно распределено 3 понятия - 2 балла 
Правильно распределено 2 понятия - 1 балл 
Правильно распределено 1понятие - 0 баллов 

	10
	Максимальное количество баллов – 3 
Если:  
· полностью записано условие, 
· содержатся пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· записан перевод единиц измерения в СИ, 
· вычисления выполнены верно, 
· записан подробный ответ – 3 балла 
Если:  
· записано условие, 
· отсутствуют пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· не записан перевод единиц измерения в СИ, 
· вычисления выполнены верно, 
· записан ответ – 2 балла 
Если:  
· записано условие, 
· отсутствуют пояснения решения, 
· записаны формулы, 
· не записан перевод единиц измерения в СИ, 
· содержится вычислительная ошибка, не искажающая грубо результат, 
· записан ответ – 1 балл 
Если ход решения не верный, но присутствует правильный ответ – 0 баллов

	Оценка правильности выполнения задания
	Оценка правильности выполнения задания (регулятивное УУД): после проверки работы учителем попросить проверить - учащихся свои работы, сверяя их с эталоном ответов (умение оценивать правильность выполнения учебной задачи). Соотнести с отметкой учителя, прокомментировать результат выполнения задания. 
Данное задание оценивается, но в баллы и отметку не переводится.

	Итого 
	11 баллов


Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	12-14
	5

	11 – 9
	4 

	8 – 6
	3 

	меньше 6
	2 



Паспорт фонда оценочных средств по учебному предмету «Физика» основного общего образования  8 класс
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Наименование оценочного средства

	1
	Тепловые явления
	Контрольная работ №1а по теме "Тепловые явления. Изменение агрегатных состояний вещества"

	2
	Электрические и магнитные явления
	Контрольная работа №2 по теме "Электрические заряды. Заряженные тела и их взаимодействия. Постоянный электрический ток"

	3
	Электрические и магнитные явления
	Контрольная работа №3 по теме "Электрические и магнитные явления"




















8 КЛАСС
Контрольная работ №1 по теме "Тепловые явления. Изменение агрегатных состояний вещества"
	№ задания
	Количество баллов

	1 - 6
	1 балл – правильный ответ 
0 баллов – неправильный ответ 

	7
	Максимальное количество баллов -2 
Правильно распределено 3 понятия - 2 балла 
Правильно распределено 2 понятия - 1 балл 
Правильно распределено 1понятие - 0 баллов 

	8, 9
	Максимальное количество баллов за каждое задание – 3 
Если: 
- полностью записано условие, 
- содержатся пояснения решения, 
- записаны формулы, 
- записан перевод единиц измерения в СИ, 
- вычисления выполнены верно, 
- записан подробный ответ – 3 балла 
Если: 
- записано условие, 
- отсутствуют пояснения решения, 
- записаны формулы, 
- не записан перевод единиц измерения в СИ, 
- вычисления выполнены верно, 
- записан ответ – 2 балла 
Если: 
- записано условие, 
- отсутствуют пояснения решения, 
- записаны формулы, 
- не записан перевод единиц измерения в СИ, 
- содержится вычислительная ошибка, не искажающая грубо результат, 
- записан ответ – 1 балл 
Если ход решения не верный, но присутствует правильный ответ – 0 баллов 

	Оценка правильности выполнения задания 
	Оценка правильности выполнения задания (регулятивное УУД): после проверки работы учителем попросить проверить - учащихся свои работы, сверяя их с эталоном ответов (умение оценивать правильность выполнения учебной задачи). Соотнести с отметкой учителя, прокомментировать результат выполнения задания. 
Данное задание оценивается, но в баллы и отметку не переводится. 

	Итого 
	14 баллов 


Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	14-12
	5

	11 - 9 
	4 

	8 - 6 
	3 

	меньше 6 
	2 






ВАРИАНТ № 1
Уровень А
1. Теплообмен путем конвекции может осуществляться 
1) в газах, жидкостях и твердых телах; 2) в газах и жидкостях;
3) только в газах;  4) только в жидкостях.
2. Перед горячей штамповкой латунную болванку массой 3 кг нагрели от 15 до 75 °С. Какое количество теплоты получила болванка? Удельная теплоемкость латуни 380 Дж/кг.0С. 
1) 47 кДж;    2) 68,4 кДж;   3) 760 кДж;   4) 5700 кДж.
3. Если при атмосферном давлении 100 кПа конденсируется 200 г паров некоторого вещества при 100°С, то в окружающую среду передается количество теплоты, равное 460 кДж. 
Удельная теплота парообразования этого вещества приблизительно равна 
1) 2,1∙108 Дж/кг    2) 2,1∙107 Дж/кг;    3) 2,3∙106 Дж/кг;   4) 2,3∙104 Дж/кг.
4. На рисунке представлен график зависимости температуры нафталина от времени при нагревании и охлаждении. В начальный момент нафталин находился в твердомсостоянии. Какой участок графика соответствует процессу отвердевания нафталина? 
	1) 2-3;
2) 3-4;
3) 4-5;
4) 5-6.

	[image: ]

	5. С помощью психрометрической таблицы определите разницу в показаниях сухого и влажного термометра, если температура в помещении 20°С, а относительная влажность воздуха 44%.
1) 7°С;  2) 20°С;  3) 27°С; 4) 13°С.
	[image: ]


6.Тепловая машина за цикл получает от нагревателя 50 Дж и совершает полезную работу, равную 100 Дж. Чему равен КПД тепловой машины? 
1) 200%;   2) 67%;   3) 50%;   4) Такая машина невозможна.
Уровень В
7. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. 
	ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
	ФОРМУЛА

	А) Количество теплоты, необходимое для кипения жидкости;
Б) Удельная теплота сгорания топлива;
В) Количество теплоты, выделяемое при охлаждении вещества.
	1) 𝐿∙𝑚;
2) 𝑞∙Δ𝑡;
3) 𝑄/𝑚∙Δ𝑡;
4) 𝑐∙𝑚∙Δ𝑡;
5) 𝑄/𝑚.


Уровень C 
8. Какое количество теплоты необходимо для плавления 3 кг льда, имеющего начальную температуру -20 °С, и нагрева образовавшейся воды до температуры кипения? Удельная теплоёмкость воды равна 4200 Дж/(кг °С), удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг. 
9. В сосуд с водой, имеющей температуру 0 °С, впустили 1 кг стоградусного водяного пара. Через некоторое время в сосуде установилась температура 20 °С. Определите массу воды, первоначально находящейся в сосуде. 





ВАРИАНТ № 2
Уровень А	
1. Благодаря какому виду теплопередачи (преимущественно) в летний день нагревается вода в водоемах? 
1) Конвекция; 2) Теплопроводность;  3) Излучение;  4) Конвекция и излучение.
2. Металлический брусок массой 400 г нагревают от 20°С до 25 °С. Определите удельную теплоемкость металла, если на нагревание затратили 760 Дж теплоты. 
1) 0,38 Дж/(кг °С);  2) 760 Дж/(кг °С);  3) 380 Дж/(кг °С);  4) 2000 Дж/(кг °С).
3. Какое количество теплоты потребуется для плавления 40 г белого чугуна, нагретого до температуры плавления? Удельная теплота плавления белого чугуна 14·104 Дж/кг 
1) 3,5 кДж;   2) 5,6 КДж;   3) 10 кДж; 4) 18 кДж.
4. На рисунке изображен график зависимости температуры нафталина от времени при нагревании и охлаждении. В начальный момент времени нафталин находился в твердом состоянии. Какая из точек графика соответствует началу отвердевания нафталина? 
	1) 2;
2) 4;
3) 5;
4) 6.

	[image: ]

	5. Относительная влажность воздуха в помещении равна 60%. Разностьв показаниях сухого и влажного термометра 4°С. Пользуясь психрометрической таблицей, определите показания сухого термометра. 
1) 18°С; 
2) 14°С;  3) 10°С; 
4) 6°С.
	[image: ]


6. Чему равен коэффициент полезного действия паровой турбины, если полученное ею количество теплоты равно 1000 МДж, а полезная работа составляет 400 МДж? 
1) 4%;    2) 25%;    3) 40%;    4) 60%.
Уровень В
[bookmark: _GoBack]7. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым эти величины определяются. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. 
	ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА
	ФОРМУЛА

	А) Количество теплоты, необходимое для кипения жидкости;
Б) Удельная теплота сгорания топлива;
В) Количество теплоты, выделяемое при охлаждении вещества.
	1) 𝑄/𝑚;
2) 𝑞∙Δ𝑡;
3) 𝑐∙𝑚∙Δ𝑡;
4) 𝑄/𝑚∙Δ𝑡;
5) 𝐿∙𝑚.


Уровень C 
8. В стакан калориметра, содержащий 177 г воды, опустили кусок льда, имеющий температуру 0оС. Начальная температура калориметра с водой равна 45°С. После того, как лёд растаял, температура воды и калориметра стала равна 5°С. Определите массу льда. Теплоёмкостью калориметра пренебречь. Удельная теплоёмкость воды равна 4200 Дж/(кг °С), удельная теплота плавления льда 330 кДж/кг. 
9. На газовой плите испаряют воду массой 3 кг, имеющую температуру 25°С. Газ какой массы нужно для этого сжечь? Потери энергии не учитывать. Удельная теплота сгорания газа 44МДж/кг, удельная теплоёмкость воды равна 4200 Дж/(кг °С), удельная теплота парообразования воды 2,3 МДж/кг. 

Контрольная работа №2 по теме "Электрические заряды. Заряженные тела и их взаимодействия. Постоянный электрический ток"
Вариант 1
1.Какое напряжение нужно приложить к проводнику сопротивлением 0,25 Ом, чтобы сила тока в проводнике была 30 А?
2.Определите сопротивление нихромовой проволоки длиной 40 м и площадью поперечного сечения 0,5 мм2.
3.Определите общее сопротивление и силу тока в цепи (рис. 115).
4.Определите сопротивление алюминиевой проволоки длиной 150 см, если площадь ее поперечного сечения 0,1 мм. Каково напряжение на концах этой проволоки при силе тока 0,5 А?
5.Определите общее сопротивление цепи (рис. 116).
6.Определите сопротивление лампы и напряжение на каждом проводнике (рис. 117), если показания приборов 0,5 А и 30 В.
[image: Физика 8 Перышкин Контрольная работа 3]
Вариант 2
1.Напряжение в сети 220 В. Найдите силу тока в спирали электроплитки, имеющей сопротивление 44 Ом.
2.При устройстве молниеотвода применен стальной провод с площадью поперечного сечения 35 мм2 и длиной 20 м. Найдите сопротивление этого провода.
3.Определите общее сопротивление и силу тока в цепи (рис. 118).
4.Сварочный аппарат присоединяют в сеть медными проводами длиной 100 м и площадью поперечного сечения 50 мм2. Определите напряжение на проводах, если сила тока в них 125 А.
5.Определите общее сопротивление цепи (рис. 119).
6.Определите силу тока в лампочке и ее сопротивление (рис. 120).
[image: http://xn----8sbuffbhpdbebz1a7m.xn--p1ai/wp-content/uploads/2020/02/r118.jpg]
Ответы: 1,2,4 по 2 балла. 3,5,6 по 3 балла
вариант 1 1) 7,5В, 2) 88 Ом, 3) 10 Ом, 2,6 А, 4) 0,42 Ом, 0,21 В, 5) 30 Ом, 6) 20 Ом, 12,5 В, 7,5 В, 10 В.
Вариант 2 1) 5 А, 2) 0,74 Ом, 3) 20 Ом, 1А, 4) 4,25 В, 5) 27,5 Ом, 6) 0,5 А, 16 Ом
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	13-15
	5

	12 - 9 
	4 

	8 - 6
	3 

	меньше 6 
	2 


Контрольная работа №3 по теме "Электрические и магнитные явления"
Вариант I
Часть А
1. Какая частица имеет наименьший отрицательный заряд?
а) протон;              б) электрон;                в) нейтрон.
2. При последовательном соединении проводников для силы тока выполняется соотношение:
а) I = I1 = I2;            б) I = I1 + I2;      в) .
3.Магнитное поле существует
1) только вокруг движущихся электронов
2) только вокруг движущихся положительных ионов
3) только вокруг движущихся отрицательных ионов
4) вокруг всех движущихся заряженных частиц
4.Магнитные линии
1) всегда незамкнуты и направлены от северного магнитного полюса к южному
2) всегда незамкнуты и направлены от южного магнитного полюса к северному
3) всегда замкнуты и направлены от северного магнитного полюса к южному
4) всегда замкнуты и направлены от южного магнитного полюса к северному
5. На каком рисунке правильно изображена картина линий магнитного поля длинного проводника с постоянным током, направленным перпендикулярно плоскости чертежа?
[image: ]
1) 1                         2) 2                       3) 34) 4
6. Отрицательно заряженная частица, имеющая горизонтально направленную скорость v, влетает в область поля перпендикулярно магнитным линиям. Куда направлена действующая на частицу сила?
[image: ]
7. По проводнику течет ток. Определите направление силовой линии магнитного поля этого тока.
[image: Тест по физике Направление тока и направление линий его магнитного поля 7 задание]

8. На рисунке показано направление линий магнитного поля. В этом магнитном поле замкнутый виток проволоки сначала перемещают вертикально вверх так, что плоскость витка параллельна линиям индукции магнитного поля (на рис. — ситуация А), затем вращают вокруг горизонтальной оси (на рис. — ситуация В). При каком движении рамки не происходит изменение магнитного потока?
[image: Тест по физике Магнитный поток 5 задание]1) только в А
2) только в Б
3) и в А,и в Б
4) ни в А, ни в Б
9. Постоянный магнит вводят в замкнутое алюминиевое кольцо. При этом[image: Тест по физике Направление индукционного тока 5 задание]:
  1)  кольцо притягивается к магниту
2) кольцо отталкивается от магнита
  3) кольцо остается неподвижным
 4) среди ответов нет правильного
10.Какой рисунок показывает картину магнитного поля, существующего между разноименными полюсами магнитов?
[image: Тест по физике Электромагнитные явления 3 вариант 10 задание]
а) №1;              б) №2;                   в) №3.
Часть В
11.  Два проводника сопротивлением 200 Ом и 300 Ом соединены параллельно. Определить полное сопротивление участка цепи.
12. Какое количество теплоты выделит за 30 мин спираль электроплитки, если сила тока в цепи 2 А, а напряжение 220 В?




Вариант II
Часть А
1. Элементарная частица вещества, имеющая единичный положительный электрический заряд, являющаяся ядром атома водорода:
а) электрон              б)протон             в) нейтрон.
2. При параллельном соединении проводников для напряжения на участке цепи выполняется соотношение:
а) U = U1 = U2;            б)U = U1 + U2;      в) .
3. Как выглядят магнитные линии однородного магнитного поля?
1) Магнитные линии параллельны друг другу, расположены с одинаковой частотой
2) Магнитные линии параллельны друг другу, расположены на разных расстояниях друг от друга
3) Магнитные линии искривлены, их густота меняется от точки к точке
4) Магнитные линии разомкнуты
4.  К северному полюсу магнита поднесли южный.
1) Магниты не будут взаимодействовать
2) Будет происходить отталкивание магнитов 
3) Будет происходить притяжение магнитов  
4) В зависимости от ситуации могут как притягиваться, так и отталкиваться.
5.  На каком рисунке правильно изображена картина линий магнитного поля длинного проводника с постоянным током, направленным перпендикулярно плоскости чертежа?

[image: ]
6. Положительно заряженная частица, имеющая горизонтально направленную скорость v, влетает в область поля перпендикулярно магнитным линиям. Куда направлена действующая на частицу сила?

[image: ]
7.По проводнику течет ток. Определите направление силовой линии магнитного поля этого тока.
[image: Тест по физике Направление тока и направление линий его магнитного поля 8 задание]



8.На рисунке показано направление линий магнитного поля. В этом магнитном поле перемещают замкнутый виток проволоки сначала вертикально вверх так, что плоскость витка параллельна линиям индукции магнитного поля (на рис. — ситуация А), затем в горизонтальном направлении так, что плоскость витка перпендикулярна линиям индукции магнитного поля (на рис. — ситуация Б). При каком движении рамки происходит изменение магнитного потока?
[image: Тест по физике Магнитный поток 4 задание]
1) только в А
2) только в Б
3) и в А,и в Б
4) ни в А, ни в Б
9.  Постоянный магнит удаляют от замкнутого алюминиевого кольца. При этом
[image: Тест по физике Направление индукционного тока 6 задание]1) кольцо притягивается к магниту 
2) кольцо отталкивается от магнита
3) кольцо остается неподвижным
4) среди ответов нет правильного

10. Укажите, какая из картинок магнитного поля, изображенных на рисунках, соответствует магнитному полю катушки с током.
[image: ]

а) №1                       б) №2                       в) №3
Часть В
11.  Два проводника сопротивлением 400 Ом и 100 Ом соединены параллельно. Определить полное сопротивление участка цепи.
12.Какое количество теплоты выделит за 10 мин спираль электроплитки, если сила тока в цепи 3 А, а напряжение 220 В?
Ответы: 1-10 по 1 баллу, 11, 12 по 3 балла
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	14-16
	5

	13 - 11 
	4 

	10 - 8
	3 

	меньше 8
	2 


Паспорт фонда оценочных средств по учебному предмету «Физика» основного общего образования  9 класс
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Наименование оценочного средства

	1
	Механические явления
	Контрольная работа №1 по теме "Механическое движение. Взаимодействие тел"

	2
	Механические колебания и волны
	Контрольная работа №2 по теме "Законы сохранения. Механические колебания и волны"

	3
	Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Световые явления. Квантовые явления
	Контрольная работа №3 по теме "Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Квантовые явления"




















9 КЛАСС
Контрольная работа №1 по теме «Механическое движение. Взаимодействие тел»
Вариант №1.
1. Координата тела изменяется по закону х=5+2t. Чему равна скорость тела? Начальная координата?
2. Определить для предыдущего задания координату тела через 10с после начала движения.
3. Скорость тела за 5с изменилась на 10м/с. Чему равно ускорение?
4. Уравнение движения имеет вид х=100-2t+3t2. Чему равна начальная скорость и ускорение?
5.   Тело при падении с некоторой высоты без начальной скорости при ударе имело скорость 15м/с. Найти с какой высоты упало тело.
6. Чему равен период часовой стрелки? Частота?
7. Под действием силы тело массой 300г приобрело ускорение 2м/с2. Какое ускорение приобретет тело массой 600г под действием такой же силы?
8.  Чему равна масса тела, если под действием его силы тяжести пружина жесткостью 50Н/м удлинилась на 5см?
9. Тело движется по горизонтальной поверхности. Сила трения, действующая на тело, равна 2Н. чему равен коэффициент трения, если масса тела 400г?
10. Тело массой 600г падает вертикально вниз с ускорением 9,4м/с2. Чему равна средняя сила сопротивления воздуха?

Вариант №2.
1. Координата тела изменяется по закону х=10t. Чему равна скорость тела? Начальная координата?
2. Определить для предыдущего задания координату тела через 10с после начала движения.
3. Скорость тела через 4с после начала движения равна 20м/с. Чему равно ускорение тела?
4. Начальная координата тела 20м, оно движется ускоренно против направления оси х со скоростью 2м/с и ускорением 2м/с2. Написать уравнение движения.
5. Тело упало с высоты 80м без начальной скорости. Найти время падения.
6. Период обращения спицы колеса увеличился с 2с до 8с. Как изменилась частота обращения?
7. Тело массой 500г движется по горизонтальной поверхности с ускорением 5м/с2. Чему равен вес тела?
8. Тело массой 500г подвесили к пружине жесткостью 100Н/м. чему равно удлинение пружины?
9. Тело движется по горизонтальной поверхности с коэффициентом трения 0,5. Чему равна масса тела, если на него действует сила трения равная 5Н?
10. Спортсмен прыгает с вышки в воду. На сколько сопротивление воздуха увеличивает время падения, если высота вышки 10м, а фактическое время падения 1,8с?
Ответы:
Вариант 1 1) 5м, 2 м/с, 2) 25м, 3) 2 м/с, 4) -2м/с, 6м/с2, 5) 11,25 м, 6) 1/43200, 12 ч, 7) 1м/с2, 8) 0,255 кг, 9) 0,51, 10) 0,24 Н
Вариант 2 1) 10 м/с, 0м, 2) 100м, 3) 5 м/с2, 4) х=t2+2t+20, 5) 4,04с, 6) уменьшилось в 4 раза, 7) 4,9Н, 8) 0,049м, 9) 1 кг, 10) 0,39с.
1-8 по 2 балла, 9,10 по 3 балла.
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	19-22
	5

	18 - 14 
	4 

	13 - 10
	3 

	меньше 10
	2 
















Контрольная работа №2 по теме "Законы сохранения. Механические колебания и волны"
Вариант 1
1. Направление вектора импульса всегда совпадает с направлением вектора
1) ускорения   2) силы   3) скорости    4) перемещения
2. Амплитуда свободных колебаний тела равна 3 см. Какой путь прошло это тело за 1/2
периода колебаний?
1) 3 см  2) 6 см   3) 9 см    4) 12 см
3. На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на
пружине, от времени. Определите амплитуду колебаний.
[image: ]
1) 2,5 см   2) 5 см    3) 10 см   4) 20 см
4. Волна с частотой 4 Гц распространяется по шнуру со скоростью 8 м/с. Длина волны равна
1) 0,5 м   2) 2 м    3) 32 м    4) для решения не хватает данных
5. Какие изменения отмечает человек в звуке при увеличении амплитуды колебаний в
звуковой волне?
1) повышение высоты тона   2) понижение высоты тона
3) повышение громкости      4) уменьшение громкости
[image: ]6. Необходимо экспериментально установить зависимость периода колебаний математического маятника от длины нити. Какие из предложенных  на рисунке маятников подходят для этого опыта? 
     1) А и Б      2)   Б и В      3)   А и Г    4)  А и В


7. Груз равномерно опустили на 12 м, а затем равномерно подняли на ту же высоту. Одинаковая ли по численному значению работа при этом совершена?
1) нет, при спуске совершена большая работа
2) нет, при подъеме совершена большая работа
3) да, совершена одинаковая работа
4) невозможно ответить
8. Сила тяги тепловоза равна 245 кН. Мощность двигателей 3000 кВт. За какое время поезд при равномерном движении пройдет путь, равный 15 км?
9. С какой скоростью проходит груз пружинного маятника положение равновесия, если
жёсткость пружины 400 Н/м, а амплитуда колебаний 2 см? Масса груза 1 кг.
10. Вагон массой 25 т движется со скоростью 0,4 м/с и сцепляется с вагоном массой 35 т,
который движется в том же направлении со скоростью 0,1 м/с. С какой скоростью будут
двигаться вагоны после столкновения?
11. С какой начальной скоростью надо бросить вниз мяч с высоты 2 м, чтобы он подпрыгнул на максимальную высоту 4 м? Удар считать абсолютно упругим.




Вариант 2
1. Векторная сумма импульсов тел не изменяется, если тела составляют
1) любую систему    2) инерциальную систему
3) систему, в которой не действуют силы трения     4) замкнутую систему
2. Амплитуда свободных колебаний тела равна 50 см. Какой путь прошло это тело за 1/4
периода колебаний?
1) 0,5 м    2) 1 м     3) 1,5 м      4) 2 м
3. На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на
пружине, от времени.
[image: ]
Период колебаний равен
1) 2 с      2) 4 с     3) 6 с   4) 10 с
4. Обязательными условиями возбуждения механической волны являются
А. наличие источника колебаний  Б. наличие упругой среды  В. наличие газовой среды
1) А и В    2) Б и В    3) А и Б    4) А, Б и В
5. Камертон излучает звуковую волну длиной 0,5 м. Скорость звука 340 м/с. Какова частота колебаний камертона?
1) 680 Гц      2) 170 Гц      3) 17 Гц     4) 3400 Гц[image: http://opengia.ru/resources/2CC6AC25B0B2BCAA466CCD1A3B84B56D-GIAPHIS2008var0815-2CC6AC25B0B2BCAA466CCD1A3B84B56D-2-1395221118/repr-0.jpg]
 6. Необходимо экспериментально установить зависимость периода колебаний пружинного маятника от массы груза. Какие из предложенных на рисунке маятников подходят для этого опыта?  (Все пружины изображены в недеформируемом состоянии).  
      1) А и В     2)   Б и Г      3)   Б и В    4)  В и Г
7. Когда работа силы считается положительной?
1) когда сила и перемещение со направлены
2) когда сила и перемещение направлены в противоположные стороны
3) когда сила и перемещение перпендикулярны
4) среди предложенных ответов нет верного
8. Вычислите мощность насоса, подающего ежеминутно 1200 кг воды на высоту 20 м.
9. На рисунке представлен график изменения со временем кинетической энергии ребёнка, качающегося на качелях. Определите потенциальную энергию качелей в момент, соответствующий точке А на графике.
[image: ]

10. Вагон массой 25 т движется со скоростью 0,6 м/с и сцепляется с неподвижным вагоном массой 35 т. С какой скоростью будут двигаться вагоны после столкновения?
11. Тело брошено со скоростью 20 м/с под углом к горизонту. Определите его скорость на высоте 2 м.

1-7 по 1 баллу, 8,9 по 2 балла. 10,11по 3 балла
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	15-17
	5

	14 - 11 
	4 

	10 - 7
	3 

	меньше 7
	2 









































Контрольная работа №3 по теме "Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Квантовые явления"
1- вариант.
1. Радиосигнал, посланный на Луну, возвратился на Землю через 2,56 с. Чему равно расстояние от Луны до Земли?
2. К какому виду излучений относится электромагнитная волна, длина волны которой 4 м? Чему равна частота этих излучений (в вакууме)?
3. Каков состав атомов: натрия 2411Na, азота 147 N?
4. Допишите ядерные реакции:
63 Li + 11 H → ? + 42 He
2713 Al + 10 n → ? + 42 He
? + 11 H → 2211 Na + 42 He
5. Найти энергию связи ядра бора 115 Β.
2- вариант
1. Расстояние от Земли до Венеры 2,3 *107 км. Определите время, за которое радиосигнал, посланный на Венеру, отразится и будет принят на Земле.
2. Длина электромагнитной волны(в вакууме) равна 600 нм. Определите, чему равна её частота и к какому виду излучений она относится.
3. Каков состав атомов: алюминия 2713 Al, углерода 126 C?
4. Допишите ядерные реакции:
5525 Mn+ ? → 5526 Fe+ 10 n
21 H + ? → 32 He + 10 n
? + 11 H → 32 He + 42 He
5. Найти энергию связи ядра гелия 42 He.

Ответы:
Вариант 1  1) 384000км, 2) радиоволна, 75 МГц, 3) Na p-11 n-13, N p-7 n7, 5) 73,63 МэВ
Вариант 2  1) 153, 33с, 2) 5*1014 Гц, видимый свет, 3)Al p-13 n-14 C p-6 n-6, 5) 27,45 МэВ
1-3 по 2 балла, 4, 5 по 3 балла
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	11-12
	5

	10 - 8
	4 

	7 - 6
	3 

	меньше 6 
	2 














Паспорт фонда оценочных средств по учебному предмету «Физика» основного общего образования  10 класс
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
	Наименование оценочного средства

	1
	МЕХАНИКА
	Контрольная работа №1 по теме
«Кинематика. Динамика. Законы сохранения в механике»

	2
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	Контрольная работа №2 по теме
«Молекулярная физика. Основы термодинамики»

	3
	ЭЛЕКТРОСТАТИКА
	Контрольная работа №3 по теме
«Электростатика. Постоянный
электрический ток. Токи в различных средах»

	4
	ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
	Контрольная работа №4 по теме "Электродинамика"































10 КЛАСС
Контрольная работа №1 по теме «Кинематика. Динамика. Законы сохранения в механике»
Вариант №1.
1. [image: C:\Users\Elena\Desktop\ФАЙЛЫ Д.З\9 класс файлы к урокам\кинематика\Снимок 5.PNG]При аварии самолёта в 1972 году чешская стюардесса чудом осталась жива, упав с высоты 10,16 км. Какова была её скорость при ударе о землю в отсутствие атмосферы?
2. По графику ϑ(t) определите вид движения. Найдите ускорение. Составьте и запишите уравнение зависимости ϑ(t).
3. Во Франции в 1988 году на автомобиле «Ягуар» был пройден круг длиной 13,535 км со средней скоростью 242,093 .  Каков период и радиус вращения?
4. Тележка массой 40 кг движется со скоростью 4 м/с навстречу тележке массой 60 кг, движущейся со скоростью 2 м/с. После неупругого соударения тележки движутся вместе. В каком направлении и с какой скоростью будут двигаться тележки? К задаче выполните рисунок.
5. Произведен выстрел из зенитной пушки. Снаряд летит вертикально вверх со скоростью 300. Какой максимальной высоты достигнет снаряд?

Вариант №2.
1. Русский исследователь в 1973 году выбрасывал из самолёта АН-2 (кукурузника) куриные яйца. При этом одно из них, упав с высоты 198 м не разбилось. Какова скорость при ударе о землю, если не учитывать сопротивление воздуха?
2. [image: C:\Users\Elena\Desktop\ФАЙЛЫ Д.З\9 класс файлы к урокам\кинематика\Снимок 1.PNG]По графику ϑ(t) определите вид движения. Найдите ускорение. Составьте и запишите уравнение зависимости ϑ(t).
3. Один круг по треку диаметром 4310 м был пройден в 1985 году гонщиком из Германии за 3 мин 14,8 с. С какой скоростью и с каким центростремительным ускорением двигался спортсмен?
4. C тeлeжки мaccoй 10 кг cпpыгивaeт мaльчик мaccoй 40 кг co cкopocтью З м/c в нaпpaвлeнии, пpoтивoпoлoжнoм движeнию тeлeжки. Oпpeдeлить cкopocть тeлeжки cpaзу пocлe пpыжкa мaльчикa, если тележка двигалась пo гopизoнтaльнoй пpямoй co cкopocтью 1 м/c. К задаче выполните рисунок.
5. Теннисный мячик падает без начальной скорости с высоты 28,8 м. Найти его скорость перед столкновением с землей.


Ответы: В1  1) 446,292 м/с, равнозамедленное, 2,5 м/с2, 3) 201 с, 2150 м, 4) в сторону 1 тележки, 0,4 м/с, 5) 4591,84 м
В2  1) 62,3 м/с, 2) равноускоренное, 2 м/с2, 3) 69,5 м/с, 2,24 м/с2, 4) 17 м/с, 5) 23,8м/с
По 2 балла за каждое задание
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	9-10
	5

	8 - 7
	4 

	6 - 5
	3 

	меньше 5
	2 



































Контрольная работа №2 по теме «Молекулярная физика. Основы термодинамики»
Вариант № 1

1. Что является наиболее наглядным опытным подтверждением взаимодействия между молекулами? Выберите правильное утверждение.
 A. Броуновское движение  Б. Диффузия.
 B. Возникновение сил упругости при деформации твердого тела.
2. Внутренняя энергия тела зависит...
  А. От скорости движения тела. 
  Б. От энергии движения частиц, из которых состоит тело. 
  В. От энергии взаимодействия частиц, из которых состоит тело. 
  Г. От энергии движения частиц и от энергии их взаимодействия.
3. Как изменится давление идеального газа на стенки сосуда, если в данном объеме скорость каждой молекулы удвоится, а концентрация молекул не изменилась? 
  А. Не изменится. Б. Увеличится в 4 раза. В. Уменьшится в 4 раза. 
  Г. Увеличится в 2 раза. 
4. Какой термометр дает наиболее правильные показания температуры? 
 А. Водородный    Б. Ртутный   В. Спиртовой
5. Газ получил количество теплоты 300 Дж, его внутренняя энергия увеличилась на 200 Дж. Чему равна работа, совершенная газом?   
 А.0 Дж.   Б.100 Дж.     В. 200 Дж.  Г. 300 Дж       Д. 500 Дж 
6. Определите внутреннюю энергию 4 моль одноатомного газа при температуре 1270С?              
[image: рис.1] А. 13кДж;    Б. 20кДж ;   В 4кДж;    Г. 6кДж.
7.Чему равна работа, совершенная газом при переходе из состояния 1
в состояние 2 (см.рис.)?        
     А.0Дж.  Б. 300Дж.   В. 200Дж.    Г. 600 Дж.    Д. 900Дж.
8. Определите число молекул, содержащихся в 3г воды (Н2О).   
А. 1023.   Б. 2∙  1023.    В.4∙  1023.      Г. 6∙ 1023.
9. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина, с температурой нагревателя 2270С и температурой холодильника 270С.    
А. 100%      Б. 88%       В. 60%      Г.40%     Д. 12%.  
10. Изобразить  процессы, показанные на рисунке   в координатах ( Р, V) и (V, T). Описать процессы, изображённые на рисунке.
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11. Из баллона со сжатым водородом ёмкостью 10 л  вследствие неисправности вентиля утекает газ. При температуре 70С  манометр показывал  давление 5.106 Па. Через некоторое время при температуре 170С  манометр показывал такое же давление. Какая масса газа утекла?

Вариант № 2
1. Какое положение МКТ подтверждает явление диффузии? 
А. Существование атомов и молекул. Б. Движение атомов и молекул. 
В. Взаимодействие между атомами и молекулами. 
2. Первый стакан с водой охладили, получив от него 1 Дж количества теплоты, а второй стакан подняли вверх, совершив работу в 1 Дж. Изменилась ли внутренняя энергия воды в первом и втором стаканах?          
    А. Ни в одном стакане не изменилась.    Б. В 1 — уменьшилась, во 2 — не изменилась. 
    В. В 1 — не изменилась, во 2 — увеличилась.     Г. В обоих стаканах уменьшилась.
    Д. В 1 — уменьшилась, во 2 — увеличилась.
3. Как изменилось давление идеального газа, если скорость каждой молекулы в объеме уменьшилась в 3 раза, а концентрация молекул не изменилась? 
    А. Уменьшилось в 3 раза.       Б. Увеличилось в 3 раза.       В. Осталось неизменным.        
     Г. Уменьшилось в 9 раз.         Д. Увеличилось в 9 раз.
4. Можно ли на опыте охладить тело до абсолютного нуля?    
    А. Можно.    Б. Можно даже ниже абсолютного нуля      В. Нет, ни при каком опыте. 
5.  Газ получил количество теплоты 100 Дж и внешние силы совершили над ним работу 300Дж. Чему равно изменение внутренней энергии газа?        
 А.0 Дж.  Б.100 Дж.  В. 200 Дж.  Г. 300 Дж   Д. 400 Дж.
6. На сколько изменится внутренняя энергия  3 моль гелия при увеличении  температуры на  300С?    
[image: Tst_3_8_1] А. 8кДж.       Б. 0,7кДж.      В. 1кДж.      Г. 11кДж.     
7. Определите работу идеального газа на участке 1→2 (см.рис.)  
  А.1 Дж      Б. 2 Дж       В. 40 Дж          Г.  80 Дж     Д. 200 Дж               
8.    В сосуде находится газообразный гелий, количество вещества которого 2 моль. Сколько молекул   находится в сосуде?  
 А. 10 23 ,  Б. 2∙ 10 23,   В. 6∙ 10 23,  Г. 12∙ 10 23,        Д. 12∙ 10 26.
9. Оцените максимальное значение КПД, которое может иметь тепловая машина, которая получает от нагревателя 100 Дж энергии и отдает холодильнику  60 Дж.              
     А. 67%       Б.60%       В. 40%      Г.25% 
10. Изобразить  процессы, показанные на рисунке   в координатах ( Р, Т) и (V, T). Описать процессы, изображённые на рисунке.
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11.В цилиндрах  двигателя внутреннего сгорания автомобиля после первого такта (всасывание) температура  550С. При  втором  такте (сжатие) объём рабочей смеси уменьшился с  2,5 л  до  0,36 л, а давление возросло в 15 раз. Какова при этом температура рабочей смеси?
1-9 по 1 баллу, 10,11 по 3 балла
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	13-15
	5

	12- 10
	4 

	9 - 7
	3 

	меньше 7
	2 



Контрольная работа №3 по теме«Электростатика. Постоянный электрический ток. Токи в различных средах»
1 -вариант.
1.  Два одинаковых металлических шарика, имеющих заряды  -6 ∙ 10-8Кл и  15 ∙ 10-8Кл, привели в соприкосновение, а затем раздвинули на расстояние   10 см.  Определите силу взаимодействия между шариками
2. На заряд 30 нКл, внесенный в данную точку поля, действует сила 24 мкН. Найти напряженность поля в данной точке.
 3.  От какого напряжения нужно зарядить конденсатор емкостью 4 мкФ, чтобы ему сообщить заряд 0,44 мКл?
4. ЭДС батареи равна 13 В. При замыкании ее на нагрузку, напряжение на полюсах батареи становится равным 12 В. Каково сопротивление нагрузки, если внутренне сопротивление источника 0,5 Ом?
5. Сколько меди выделится на катоде при электролизе раствора медного купороса, если через раствор протечет 100 Кл электричества?

2-вариант
1. С какой силой отталкиваются два электрона, находящиеся друг от друга на расстоянии 0,2 нм?( заряд электрона -1,6∙10-16Кл).
2.  На каком расстоянии от заряда 10 нКл напряженность поля равна 300 В/м? 
3.  Какую работу нужно совершить, чтобы переместить заряд 50 нКл между двумя точками электрического поля с разностью потенциалов 1,6 кВ?
4. ЭДС батареи равна 13 В. При замыкании ее на нагрузку сопротивлением 2 Ом, . Каково напряжение на полюсах батареи, если внутренне сопротивление источника 0,6 Ом?
5. При силе тока 1,5 А на катоде электролитической ванны за 600 с отложилось 0,316 г меди. Определить электрохимический эквивалент меди
По 2 балла за каждое задание
Ответы: В1   1) 1,8*10-3Н, 2) 800 Н/Кл, 3) 110 В, 4) 6 Ом, 5) 0,032г
В2   1)5,76*10-3Н, 2) 0,55м, 3)8*10-5 Дж,4) 10В, 5) 3,51*10-4 г/Кл
Перевод баллов к 5-балльной отметке
	Баллы
	Отметка

	9-10
	5

	8 - 7
	4 

	6 - 5
	3 

	меньше 5
	2 








Контрольная работа №4 по теме "Электродинамика"
1 вариант
1. С какой силой взаимодействуют два маленьких заряженных шарика, находящиеся в вакууме на расстоянии 9 см друг от друга? Заряд каждого шарика равен 3 • 10-6 Кл.
2. В однородном электрическом поле, вектор напряжённости которого направлен вертикально вверх, висит шарик массой 10 г и зарядом 5 мКл. При выключении поля сила натяжения нити увеличивается в два раза. Определите напряжённость поля.
3. Разность потенциалов между обкладками конденсатора ёмкостью 0,1 мкФ изменилась на 175 В. Определите изменение заряда конденсатора.
4.Определите эквивалентную электрическую ёмкость в цепи, изображённой на рисунке в), если ёмкости конденсаторов известны.
[image: ]

5. Три проводника сопротивлением 12, 9 и 3 Ом соединены последовательно. Напряжение на концах цепи 120 В. Найдите напряжение на первом проводнике.
6. Электрическая цепь состоит из источника тока и реостата. ЭДС источника 6 В, его внутреннее сопротивление r = 2 Ом. Сопротивление реостата можно изменять в пределах от 1 до 5 Ом. Чему равна максимальная мощность, выделяемая на реостате?
7. Для покрытия цинком металлических изделий в электролитическую ванну помещён цинковый электрод массой m = 0,01 кг. Какой заряд должен пройти через ванну, чтобы электрод был полностью израсходован? Электрохимический эквивалент цинка k = 3,4 • 10-7 кг/Кл
2 вариант
1. Два точечных заряда действуют друг на друга с силой 12 Н. Какой будет сила взаимодействия между ними, если уменьшить значение каждого заряда в 2 раза, не меняя расстояние между ними?
2. В направленном вертикально вниз однородном электрическом поле напряжённостью 1,3 • 105 Н/Кл капелька жидкости массой 2 • 10-9 г оказалась в равновесии. Определите заряд капельки и число избыточных электронов на ней.
3. Энергия плоского воздушного конденсатора W1 = 2 • 10 7 Дж. Определите энергию конденсатора после заполнения его диэлектриком с диэлектрической проницаемостью ε = 2, если конденсатор отключён от источника питания
4.Через участок цепи (см. рис.) идёт постоянный ток. Сила тока I = 8 А. Какую силу тока показывает амперметр? Сопротивление амперметра не учитывайте.
[image: ]

5. Медный и нихромовый проводники длиной по 10 м и сечением по 0,8 мм2 соединены последовательно. Определите напряжение на каждом проводнике, если по ним идет ток 2 А. Удельные сопротивления: медь-ρ=0,017 Ом*мм2/м; нихром- ρ=1,1 Ом*мм2/м.
6. Чему равна сила тока при коротком замыкании аккумулятора
с ЭДС = 12 В и внутренним сопротивлением r = 0,01 Ом?
7.Для покрытия цинком металлических изделий в электролитическую ванну помещён цинковый электрод массой m = 0,01 кг. Какой заряд должен пройти через ванну, чтобы электрод был полностью израсходован? Электрохимический эквивалент цинка k = 3,4 • 10-7 кг/Кл
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11 КЛАСС

Контрольная работа №1 по теме «Магнитное поле. Электромагнитная индукция»
Вариант 1
А1. Чем объясняется взаимодействие двух параллельных проводников с постоянным током?
1) взаимодействие электрических зарядов;
2) действие электрического поля одного проводника с током на ток в другом проводнике;
3) действие магнитного поля одного проводника на ток в другом проводнике.
А2.  На какую частицу действует магнитное поле?
1)на движущуюся заряженную;                   2) на движущуюся незаряженную;
3)на покоящуюся заряженную;                    4) на покоящуюся незаряженную.
	А3. На каком из рисунков правильно показано направление индукции магнитного поля, созданного прямым проводником с током.
1) А;        2)  Б;     3) В.
	[image: ]


А4. Прямолинейный проводник длиной 20 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 5 Тл и расположен под углом 300 к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 2 А?
1) 1,2 Н;         2) 0,6 Н;        3) 2,4 Н.
	А5. В магнитном поле находится проводник с током. Каково направление силы Ампера, действующей на проводник?
1) от нас;    2) к нам;  3) равна нулю.
	[image: ]


А6.Электромагнитная индукция – это:
1) явление, характеризующее действие магнитного поля на движущийся заряд;
2) явление возникновения в замкнутом контуре электрического тока при изменении магнитного потока;
3) явление, характеризующее действие магнитного поля на проводник с током.
А7.На квадратную рамку площадью 2 м2 в однородном магнитном поле с индукцией 2 Тл действует максимальный вращающий момент, равный 8Н∙м. чему равна сила тока в рамке?
1) 1,2 А;       2) 0,6 А;     3) 2А.
В1. Установите соответствие между физическимивеличинами  и единицами их измерения
	ВЕЛИЧИНЫ
	ЕДИНИЦЫ ИЗМЕРЕНИЯ

	А)
	индуктивность
	1)
	тесла (Тл)

	Б)
	магнитный поток
	2)
	генри (Гн)

	В)
	индукция магнитного поля
	3)
	вебер (Вб)

	
	
	4)
	вольт (В)


В2. Частица массой  m, несущая заряд q, движется в однородном магнитном поле с индукцией Bпо окружности радиуса R со скоростью v.  Что произойдет с радиусом орбиты, периодом обращения  и кинетической энергией частицы при увеличении скорости движения?
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами 
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	ИХ ИЗМЕНЕНИЯ

	А)
	радиус орбиты
	1)
	увеличится

	Б)
	период обращения
	2)
	уменьшится

	В)
	кинетическая энергия
	3)
	не изменится


С1.В катушке, индуктивность которой равна 0,6 Гн, возникла ЭДС самоиндукции, равная 30 В. Рассчитайте изменение силы тока и энергии магнитного поля катушки, если это произошло за 0,2 с.
Вариант 2
А1. Поворот магнитной стрелки вблизи проводника с током объясняется тем, что на нее действует:
1) магнитное поле, созданное движущимися в проводнике зарядами;
2) электрическое поле, созданное зарядами проводника;
3) электрическое поле, созданное движущимися зарядами проводника.
А2.  Движущийся электрический заряд создает:
1)только электрическое поле;                        2)как электрическое поле, так и магнитное поле;
3)только магнитное поле.
	А3. На каком из рисунков правильно показано направление индукции магнитного поля, созданного прямым проводником с током.
2) А;        2)  Б;     3) В.
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А4. Прямолинейный проводник длиной 50 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 5 Тл и расположен под углом 300 к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 0,2 А?
1) 0,25 Н;         2) 0,5 Н;        3) 1,5 Н.
	А5. В магнитном поле находится проводник с током. Каково направление силы Ампера, действующей на проводник?
1) от нас;    2) к нам;  3) равна нулю.
	[image: ]


А6. Сила Лоренца действует 
1) на незаряженную частицу в магнитном поле;
2) на заряженную частицу, покоящуюся в магнитном поле;
3) на заряженную частицу, движущуюся вдоль линий магнитной  индукции поля.
А7.На квадратную рамку площадью 2 м2  при силе тока в 4 А действует максимальный вращающий момент, равный 8Н∙м. Какова индукция магнитного поля  в исследуемом пространстве ?
1)1 Тл;       2) 2 Тл;     3) 3Тл.
В1. Установите соответствие между физическимивеличинами  и формулами, по которым эти величины определяются
	ВЕЛИЧИНЫ
	ФОРМУЛЫ

	А)
	Сила, действующая на проводник с током со стороны магнитного поля
	1)
	

	Б)
	Энергия магнитного поля
	2)
	

	В)
	Сила, действующая на электрический заряд, движущийся в магнитном поле.
	3)
	

	
	
	4)
	


В2. Частица массой  m, несущая заряд q, движется в однородном магнитном поле с индукцией B по окружности радиуса Rсо скоростью v.  Что произойдет с радиусом орбиты, периодом обращения  и кинетической энергией частицы при увеличении заряда частицы?
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами 
	ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
	ИХ ИЗМЕНЕНИЯ

	А)
	радиус орбиты
	1)
	увеличится

	Б)
	период обращения
	2)
	уменьшится

	В)
	кинетическая энергия
	3)
	не изменится


С1.Под каким  углом к силовым линиям магнитного поля с индукцией 0,5 Тл должен двигаться медный проводник сечением 0,85 мм2 и сопротивлением 0,04 Ом, чтобы при скорости 0,5 м/с на его концах возбуждалась ЭДС индукции, равная 0,35 В? (удельное сопротивление меди ρ= 0,017 Ом∙мм2/м)
Таблица ответов к заданиям частей А, В иС
	
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	В1
	В2
	С1

	В 1
	3
	1
	3
	2
	2
	2
	3
	231
	131
	10 А;30 Дж

	В 2
	1
	2
	3
	1
	1
	3
	4
	143
	223
	300


Решение заданий части С
Вариант 1
Используя закон электромагнитной индукции получаем  = 10 А.
Энергия магнитного поля  = 30 Дж
Вариант 2
ЭДС индукции в движущихся проводниках  →
(1)(2)= 2 м; совместное решение (1) и (2) получим ; α= 300
Критерии оценивания
Максимальное количество баллов – 14
Таблица перевода баллов в оценку
	Число баллов
	0-3
	4-7
	8-11
	12-14

	Оценка 
	2
	3
	4
	5











Контрольная работа №2 «Колебания и волны»
Вариант 1
А1.    При измерении пульса человека было зафиксировано 75 пульсаций крови в минуту. Определите период сокращения сердечной мышцы? Ответ дать в секундах.
А2.На рисунке представлена зависимость координаты центра шара, подвешенного на пружине, от времени. Определите амплитуду колебаний. Ответ дать в см.

Х, см
      20
      


         0     1   2    3     4   5      6                   t, с


     -20
А3.Ученик изучал в школьной лаборатории колебания пружинного маятника. Результаты измерений каких величин дадут ему возможность рассчитать период колебаний маятника?
 1)длины нити маятника и  табличного значения ускорения свободного падения;
 2)амплитуды колебаний маятника и его массы;
 3)коэффициента упругости и массы маятника;
 4)амплитуды колебаний маятника и коэффициента упругости пружины.
А4. Длина электромагнитной волны в воздухе  равна 0,6 мкм. Чему равна частота колебаний  этой волны? Скорость распространения электромагнитных волн 3108 . В ответе значение частоты  запишите целым числом, на которое умножается 1014
А5.Трансформатор понижает напряжение с 240 В до 120 В. Чему равен коэффициент трансформации? 
В6.Установите соответствие между физическими явлениями и их названиями. В каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ  ЯВЛЕНИЯ                                        НАЗВАНИЯ
А) Сложение волн в пространстве                                 1) Гром
Б) Отражение звуковых волн от преград                      2)Резонанс
В) Резкое возрастание амплитуды                                 3)Эхо
      колебаний                                                                  4)Интерференция
                                                                                           5) Преломление.
	А
	Б
	В

	
	
	





В7.Катушка с ничтожно малым активным сопротивлением включена в цепь переменного тока с частотой переменного тока с частотой 50 Гц. При напряжении 125 В сила тока равна 2,5 А. Какова индуктивность катушки? Ответ выразить в мГн, округлив до целого числа.
С8. Рамка равномерно вращается в однородном магнитном поле так, что магнитный поток через плоскость, ограниченную рамкой, изменяется по закону Ф=0,1 cos50t  (Вб). Определите максимальное и действующее значение ЭДС, возникающее в рамке. Построить график зависимости ЭДС от времени.




Вариант 2
А1.Цикл вдоха- выхода у ребёнка составляет 36 раз в минуту. Определите частоту цикла? Ответ выразить в Гц.
А2.На рисунке представлена зависимость координаты центра шара,  подвешенного на пружине, от времени. Определите период колебаний.

Х, см
      20
     


         0     1   2    3     4   5  6                   t, с


     -20
А3.Ученик изучал в школьной лаборатории колебания математического маятника. Результаты  измерений каких величин дадут ему  рассчитать период колебаний маятника?
 1)длина нити маятника и знание табличного значения ускорения свободного падения;
 2)амплитуды колебаний маятника и его массы;
 3)коэффициента упругости и массы маятника;
 4)амплитуды колебаний маятника и коэффициента упругости пружины.
А4.На какую длину нужно настроить радиоприёмник, чтобы слушать радиостанцию « Наше радио», которое вещает на частоте 101,7 МГц? Ответ округлить до сотых.
А5.Трансформатор повышает  напряжение с 220 В до 660 В. Чему равен коэффициент трансформации? Ответ округлить до десятых.
В6.Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно рассчитать.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКАЯ   ВЕЛИЧИНА                                                           ФОРМУЛА
   А) длина волны                                                                                           1)
   Б) частота распространения волны                                                           2)
   В) период колебаний математического                                                    3) 
        маятника                                                                                                4) 
                                                                                                                        5) 
	А
	Б
	В

	                           
	
	




В7. Конденсатор включён в цепь переменного тока с частотой 50 Гц. Напряжение в сети 220 В. Сила тока в цепи этого конденсатора 2,5 А. Какова ёмкость конденсатора? Ответ выразить в мкФ, округлив до целого числа.
С8. Электрический заряд конденсатора в цепи переменного тока изменяется со временем по закону q=10-6sin500t. Определите максимальное и действующее значение силы тока. Ответ выразить в мкА. Построить график зависимости силы тока от времени



Ответы:
	
	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	В6
	В7
	С8

	Вариант 1
	0,8
	20
	3
	5
	2
	432
	159
	15,7В;11,2 В

	Вариант 2
	0,6
	4
	1
	2,95
	0,3
	352
	36
	500мкА; 357мкА



Критерии оценивания:
Задачи А- 5 баллов
Задачи В- 4 балла
Задача С -3 балла.
Итого: 12 баллов.
Оценка за контрольную работу:
«5» - 11-12 баллов;
«4»- 8- 10 баллов;
«3»- 5-7 баллов;
«2»- 0-4 баллов.


Контрольная работа №3 «Оптика. Основы специальной теории относительности»
Вариант 1  
Часть А. Тестовые задания с выбором ответа  
1. Какое явление подтверждает волновую природу света?  
а) Фотоэффект  б) Дифракция    в) Давление света     г) Тепловое излучение  
2. Как изменится длина световой волны при переходе из воздуха в стекло?  
а) Увеличится  б) Уменьшится  в) Не изменится  г) Зависит от угла падения 
3. Какое из утверждений справедливо для специальной теории относительности?  
   а) Скорость света зависит от системы отсчета.  
   б) Время течет одинаково во всех системах отсчета.  
   в) Масса тела увеличивается с ростом его скорости.  
   г) Длина тела не зависит от скорости его движения.  
4. Какой из перечисленных эффектов является следствием специальной теории относительности?  
   а) Дисперсия света     б) Релятивистское замедление времени  
   в) Интерференция света     г) Поляризация света  
5. Чему равна скорость света в вакууме?  
   а) 300 000 км/с     б) 200 000 км/с     в) 150 000 км/с     г) 100 000 км/с  
Часть Б. Задачи с кратким ответом  
6. Луч света переходит из воздуха в стекло с показателем преломления 1,5. Угол падения равен 30°. Найдите угол преломления. 
7. Определите энергию фотона, если длина его волны составляет 500 нм.  
8. Космический корабль движется со скоростью 0,8с (где с — скорость света). Какой будет длина корабля в системе отсчета, связанной с Землей, если его собственная длина равна 100 м?  
Часть В. Задача с развернутым ответом  
9. Два космических корабля движутся навстречу друг другу со скоростями 0,6с и 0,4с относительно Земли. Определите скорость сближения кораблей с точки зрения наблюдателя на Земле и с точки зрения одного из кораблей
Вариант 2  
Часть А. Тестовые задания с выбором ответа  
1. Какое явление подтверждает квантовую природу света?  
   а) Интерференция     б) Дифракция     в) Фотоэффект     г) Поляризация  
2. Как изменится частота световой волны при переходе из воздуха в воду?  
а) Увеличится  б) Уменьшится  в) Не изменится  г) Зависит от угла падения
3. Какое из утверждений справедливо для специальной теории относительности?  
   а) Скорость света в вакууме постоянна.  
   б) Время течет быстрее в движущейся системе отсчета.  
   в) Масса тела не зависит от его скорости.  
   г) Длина тела увеличивается с ростом его скорости.  
4. Какой из перечисленных эффектов является следствием специальной теории относительности?  
   а) Релятивистское сокращение длины     б) Дифракция света  
   в) Преломление света     г) Дисперсия света  
5. Чему равна энергия фотона, если его частота составляет 6·10¹⁴ Гц?  
   а) 4·10⁻¹⁹ Дж     б) 6·10⁻¹⁹ Дж     в) 8·10⁻¹⁹ Дж     г) 10·10⁻¹⁹ Дж  
Часть Б. Задачи с кратким ответом  
6. Луч света переходит из воды в воздух. Угол падения равен 45°, а показатель преломления воды — 1,33. Найдите угол преломления. 
7. Определите длину волны фотона, если его энергия равна 3·10⁻¹⁹ Дж.  
8. Космический корабль движется со скоростью 0,9с (где с — скорость света). Какой будет масса корабля в системе отсчета, связанной с Землей, если его собственная масса равна 10 т?  
Часть В. Задача с развернутым ответом  
10. Два космических корабля движутся в одном направлении со скоростями 0,7с и 0,5с относительно Земли. Определите скорость второго корабля относительно первого













Контрольная работа №4 «Элементы астрономии и астрофизики»
Вариант 1
	π
	3,14

	Скорость ЭМВ в вакууме
	3·108 м/с

	Постоянная Планка
	6,6·10-34 Дж·с

	Постоянная Хаббла
	2,2·10-19 с-1

	Светимость Солнца
	4·1026 Вт

	Элементарный заряд
	1,6·10-19 Кл


1. .Длина световой волны равна 550 нм. Какой энергией обладает фотон этой волны? Ответ выразите в электронвольтах и округлите до десятых.
2. Энергетическая диаграмма некоторого газа показана на рисунке. Атом находится в состоянии с энергией Е3. Какой частотой обладает фотон, излученный при переходе на второй энергетический уровень?
[image: ]
3. Спутник Марса Деймос обращается вокруг планеты в среднем на расстоянии 23500 км за 1,26 сут. Определите массу Марса.
4. Галактика с видимым угловым диаметром 15΄΄ имеет красное смещение 0,25. Сколько лет идёт свет от неё до Земли?
Контрольная работа «Элементы астрономии и астрофизики»
Вариант 2
	π
	3,14

	Скорость ЭМВ в вакууме
	3·108 м/с

	Постоянная Планка
	6,6·10-34 Дж·с

	Постоянная Хаббла
	2,2·10-19 с-1

	Светимость Солнца
	4·1026 Вт

	Элементарный заряд
	1,6·10-19 Кл


1. .Длина световой волны равна 600 нм. Какой энергией обладает фотон этой волны? Ответ выразите в электронвольтах и округлите до десятых.
2. Энергетическая диаграмма некоторого газа показана на рисунке. Атом находится в состоянии с энергией Е2. Какой частотой обладает фотон, излученный при переходе на первый энергетический уровень?
[image: ]
3. Спутник Юпитера Ио обращается вокруг планеты в среднем на расстоянии 422000 км за 1,769 сут. Определите массу Юпитера.
4. Квазар 3С273 создаёт на Земле освещенность 1,5·10-14 Вт/м2, расстояние до него 670 Мпк. Сравните светимости квазара и Солнца.

Критерии и системы оценивания
Оценка за контроль ключевых компетенций учащихся производится по пятибалльной системе. При выполнении заданий ставится отметка: Все задания оцениваются по 3 балла (1 балл за правильное использование исходных данных, в т.ч. перевод в СИ, 1 балл за использование формул и 1 балл за решение и правильный ответ). 
Оценка «5» - 11-12 баллов
Оценка «4» - 8-10 баллов 
Оценка «3» - 6-7 баллов
Оценка «2» - 0-5 баллов.

Ответы к контрольной работе
	№задания

Вариант
	1
	2
	3
	4

	1 
	2,3 эВ
	3·1014 Гц
	64·1023 кг
	3,6·109 лет

	2 
	2,1 эВ
	3·1014 Гц
	2·1027 кг
	2·1011 
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