Xumusa
OCHOBHOE COAEP>XXAHUE

METOJIbl  TIO3HAHUS  BENIECTB M  XUMHWYECKUX  SIBJIEHUM.
SKCIHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI XUMHU ( § yac).

XUMHSI Kak 4YacThb €CTECTBO3HAHMSA. XHMMHS - HayKa O BELIECTBAaX, HUX CTPOEHHUH,
CBOMCTBAX U IIPEBPAILCHUSIX.

HaGmronenue, omnmcanue, W3MEpEeHHE, SKCIEPUMEHT, MojenupoBanue. llonstue o
XUMHUYECKOM aHAJIN3€ U CUHTE3E.

[IpaBwia paboTel B MIKONBHOW Jabopatopun. JlabopaTopHas mocyna U 000pyIdOBaHUE.
[TpaBuiia 6€30MaCHOCTH.

Pa3znenenue cmeceil. Ounctka BeuiecTB. PuIbTpOBaHUE.

B3gewmnBanue. [Tpurorosienue pactBopos. [lonyuenue kpucrtamioB coineil. [IpoBeaenue
XUMUYECKUX PEaKUUid B pacTBOPAX.

HarpeBatenbHbie ycTpoiicTBa. [IpoBeneHne XMMUYECKUX peaKUUii IPU HATPEBAHUH.

MeTtoasl ananuza BemiecTB. KauecTBeHHbIE peakiuu Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U HOHBI
B pactBope. OnpeneneHue xapakrepa cpebl. IHIuKaTopsl.

[TonyuyeHune ra3000pa3HbIX BELIECTB.

JlemoHCTpanuu

OO0pa3ibl IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB.

I'openue maruumsi.

PacTBOpeHne BemecTs B pa3IM4HbIX PACTBOPUTEIAX.

JIaGopaTopHbI€ OIBITHI

3HAaKOMCTBO C 00pa3iaMH MIPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB.

Pasnenenne cmeceil.

XuMudeckue SBJICHHs (MpOKaNIMBaHME MEIHOM MPOBOJIOKHU; B3aMMOJEICTBHE Mena C
kucnotoil). Ilpakmuueckue 3anamus

3HaKOMCTBO ¢ JlabopaTtopHbiM obOopynoBanuem. IlpaBuna Oe3omacHO pabOTHI B
XUMHUYECKOH JTabopaTOpuH.

OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

IIpuroTroBnenue pacTBopa C 3aJaHHON MacCOBOM 10JIel PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

BEHIECTBO ( 25 4ac).

ATOMBI M MOJEKYNbl. XUMHUYECKHM dJIEMEHT. S3bIK XUMHUU. 3HAKA XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, XUMHUUYECKHE POPMYIIBI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBA.

OTHocuTeNbHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJspHas Macchl. ATOMHas €IUHHUIA MAaccChl.
KonuuecTBo BemecTBa, Mosib. MonsipHas Mmacca. MoJsipHbIi 00beM.

Uuctelie BemecTBa M cMecH BemiecTB. [IpupoaHble cmecu: BO3AYyX, MPHUPOIHBINA ras,
HE(Tb, IPUPOJHBIE BOJIBI.

KauecTBeHHBINI M KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BeniecTBa. IIpocTeie BemecTBa (MeTamibl U
Hemetaiibl). ClloKHBIE BellecTBa (OpraHudeckue W HeopraHuueckue). OCHOBHBIE KIIACChI
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

[lepuonuueckuii 3akKOH W TEPUOAMYECKAs CUCTEMa XUMHYECKHX »djeMeHTtoB J[.U.
MengneneeBa. ['pynibl U IepUoIbl NIEPUOAUUYECKON CHCTEMBI.

Crtpoenue artoma. Sapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U dIEKTpOHBL. M3oTombl. CTpoeHme
AJICKTPOHHBIX O000JIOYEK aToMOB mepBbIX 20 s31eMeHTOB mnepuoaudeckoit cucrtemsl J[.U.
MengeneeBa. CtpoeHne MOJIEKYI. XUMHUYECKasl CBA3b. THIIBI XMMMUUECKUX CBSA3EH: KOBaJIEHTHas
(monsipHast W HEMOJSpHAs), MOHHAasg, MeTajuindeckas. [loHsATHEe O BaJEHTHOCTH M CTENEHU



okucnenus. CoctaBnenue GopMyJl COETUHEHUN MO BaJIEHTHOCTH (MJIM CTENEHU OKUCIICHHUS).

BemectBa B TBepAOM, XHJIKOM U Tra3000pa3HOM COCTOSHUM. Kpucraminmueckue u
amopdHble BeniecTBa. THUIBI KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAsi, MOJICKYJISApHAas, HOHHAS U
MeTaJlJTnYecKas).

JlemoHCTpanuu

XHWMHYECKUE COCTMHEHUSI KOJIMYECTBOM BEILECTBA B 1 MOJIb.

Monens MOISIpHOTO 00BbeMa ra3os.

Komnekunu HeTH, KaMEHHOTO YISl ¥ MPOJIYKTOB UX MepepaboTKu.

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH OKCHUOB, KUCIOT, OCHOBAaHUMN U COJIEH.

Mognenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U MOHHBIX COEAMHEHUH.

Bo3sroska iona.

ConocraBneHne (U3HKO-XMMHUYECKUX CBONCTB COEIUHEHUH C KOBAJICHTHBIMH U
MOHHBIMU CBSA3sIMU. OOpa3iibl TUIIMYHBIX METAJIIOB U HEMETAJLIOB.

Pacuetnsble 3a1aun

Brruncnenme oTHOCUTEIBHOM MOJIEKYIISIPHOM Macchl BellecTBa o gopmyoie.

Boluucnenne MaccoBOM 1011 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COECIMHEHHH.

YcTaHoBneHue npocreiieit Gopmysbl BEIIecTBa 0 MaCCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.

XUMHUYECKASA PEAKILIUA (15 gac).

XHUMHUYECKas peaklys. YpaBHEHUE U CXEMa XUMUUYECKOW pEaKkLUU. Y CIIOBUS U IPU3HAKU
XUMHUYECKHX peakiuil. CoxpaHeHHE MacChl BEIIECTB IIPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX.

Knaccudpukanys XuMHYECKUX peakiuil M0 pa3ivyHbIM IMpPH3HAKaM: YHUCIY M COCTaBY
MCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEN OKUCIICHUSI XUMUYECKUX DIIEMEHTOB;
NOTJIOUIEHUIO WM BBIACJICHHUIO DJHEpruu. [loHATHE O CKOPOCTM XWMHUYECKHX PpEaKIHM.
Karanuzatopsl.

ONEKTPOIUTHI U HEIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALMS KUCIIOT, IEI0YeH 1
cojeii B BOAHBIX pacTBopax. Honbl. KaTuoHbl M aHuOHBI. Peakuum HOHHOTO OOMEHa.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEND.

JlemoHCTpanuu

Peaknuii, WUIFOCTPUPYIOIIMX  OCHOBHBIE  IIPU3HAKM  XAPAKTEPHBIX  PEaKIUi
HeiTpanuzanus menoun KUCI0TON B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JIaGopaTopHBbI€ OIBITHI

B3aumopaeicTBue okcuia Maruus ¢ KUCJI0TaMH.

B3auMozeincTBre yriekucioro ra3a ¢ U3B€CTKOBOM BOJOM.

ITonydyeHne ocagkoB HEPACTBOPUMBIX TMIPOKCUIOB U U3yUEHUE UX CBOMCTB.

[IpakTrueckue 3aHATHS

BrinonHeHue OmbITOB, JAEMOHCTPUPYIOIIUX T'€HETUYECKYIO CBS3b MEXKAY OCHOBHBIMU
KJIACCAMH HEOPTaHWYECKUX COCIUHEHUM.

Pacuernrle 3amaun

Bbruuciienus o XMMUYECKUM ypaBHEHHUSM Macchl, 00beMa MM KOJUYECTBA OAHOTO M3
IIPOJYKTOB PEAKIUU 10 MACCE UCXOIHOIO BELIECTBA U BELIECTBA, COAEPKALLEIO ONPEACICHHYIO
JIOJIIO TIPUMECEH.

SJIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPT AHMUECKON XMMUWU (62 uac).

Bogopon, pusnyeckue u XuMU4ecKre CBONCTBA, MOJTYUYeHHE U TPUMEHEHHUE.

Kucnopon, puznueckue u XuMuieckie CBONCTBA, MOTYYEHUE U IPUMEHEHHE.

Bona u ee cBoiictBa. PacTBOpuMOCTh BemiecTB B Boje. KpyroBopoT BOJbBI B MPHUPOJE.
I"amorenst. XimopoBogopona. ComnsiHas kucioTa U ee conu. Cepa, GU3MYECKHE W XUMHUYECKHE



CBOMCTBa, HaxoxieHue B npupoae. Okcua cepsl (VI).

Cepnas kuciora u ee coiu. OKHUCINUTENbHBIE CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCJIOTBI.

CepHucrast ¥ cepoBOAOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

Ammuak. Conmu amMMoOHUS. A30T, QU3NYECKHE W XMMHUYECKHE CBOICTBA, MOJNy4YeHHE U
npumenenue. Kpyrosopor azora. Oxkcuuabl azotra (II m IV). A3oTHas kuciora u ee COJH.
OKucnIUTENbHBIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTBHI.

dochop. Oxcun pochopa (V). OprodocdopHas Kuciora u ee Coju.

Yrnepon, auioTponHbie Moaudukanuu, Gu3nuecKue 1 XMMUYeCKUe CBOMCTBA yIIepo/ia.

VYrapHsblii ra3 - cBoOiCTBa M (HU3MOIOTHYECKOE JCHCTBUE HA OpPraHu3M. Y TJIEKHUCIIBIN ras,
yroJibHas KMCII0Ta U ee conu. KpyroBoport yrieposa.

Kpemuwuii. Oxcup kpemuus (1V). Kpemuuepas kucnora u cuukarsl. CTEKIIO.

[Tonoxenne ™eraimioB B Ilepuonnueckoi cucreme Xumuyeckux siaemeHToB JI.U.
MenpeneeBa. [lonarue o meramutypruu. CriocoOsl nmonydeHus MetamioB. CruiaBsl (CTallb, YyT'YH,
TIOpaIOMUHUN, OpoH3a). O01Me XMMUYeCKHe CBOMCTBA METAJNIOB: PEaKIMH C HeMeTaJulaMu,
KHCJIOTaMU, COJISIMU. Psi1 HanpsikeHui MeTasioB.

[{enouHbIE U 1IETOYHO3EMENIBHBIE METAJUIBI U UX COCUHEHUS.

AmromuHuN. AMGOTEPHOCTH OKCHIA ¥ THIPOKCUA.

XKeneszo. Oxcuppl, runpokcu bl U conu xenesa (11 u III).

JlemoHCTpanuu

B3anMopeicTBre HaTpUs U KaabLUs C BOJOM.

OO0pa31bl HeMeTaIoB.

AmntoTponus cepsl.

[TosydyeHne XJI0pOBOIOPO/A U ETO PACTBOPEHUE B BOJIE.

PacnioznaBanue coeqMHEHNHN XJI0pa.

Kpucrannuueckue pemerky aimasa 1 rpapura.

[Tonyuenne ammuaka.

JlaGopaTOpHBIE OIBITHI

3HaKOMCTBO € 00pa3liaMHi METaIOB U CIJIaBOB (padboTa C KOJUIEKIUSAMHU).

PactBopeHnne xene3a U IMHKA B COJISTHOM KHCIIOTE.

BrITecHEHHE 0IHOTO MeTal1a JPYTUM U3 pacTBOpa COJIH.

3HaKOMCTBO ¢ oOpasnamMM TNPUPOAHBIX COEJMHEHUH HEMETalsIoB (XJIOpUAAaMH,
cyibdunamu, cyabpaTamMu, HUTpaTaMH, KapOOHaTaMH, CHIIMKATaMH).

3HaKOMCTBO C 00pa3iaMH METaJUIOB, pyJaMHt XKeJle3a, COeTUHEHUAMHU aTFOMUHHUSL.

PacnosnaBanue xmopun-, cynbdar-, kKapOOHAT-aHUOHOB U KaTMOHOB aMMOHWUS, HATPHS,
KaJInsl, KaJIbIIHs, Oapusi.

[IpakTrueckue 3aHATHS

[Tonyuenue, coOupanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B (KHCIOPOJAA, BOAOPOJA, YTIEKUCIOTO
rasza). Pemenue skcnepuMeHTaNbHbBIX 33/1a4u 10 XuMuu Teme «lloiaydeHne coeinHeHni MeTaioB
Y U3YYECHHUE UX CBOMCTBY.

Pemenue sxcnepuMeHTANIbHBIX 3a1a4 10 TeMe: «llonydeHne coeTMHEHN HEMETAIUIOB U
W3yYECHUE UX CBOKCTBY.

[NEPBOHAYAJIBHBIE TIPEACTABJIEHUA Ob OPITAHMYECKHNX BEIIECTBAX
(10 gacoB).

[IepBoHavasibHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTAHMYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPO/IbI: METAH,
3TaH, ITUJIEH.



CrnupThl (METaHOJ, 3TAHOJ, TIUIEPUH) U KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI, CTEApUHOBAs )
KaK MPEACTaBUTEIN KUCIOPOACOAEPKAIINX OPIraHUUECKUX COEAUHEHNH.

buonornyeckn BaKHBIE BELIECTBA: JKUPBI, yrieBonabl, Oenku. IlpeacraBienus o
[0JIMMEpPAxX Ha MPUMEPE MOJINITHIICHA.

JlemoHCTpanuu

OO6pa3zubl HeQTH, KAMEHHOTO YIJI U IPOAYKTOB UX MEePEPadOTKH.

Monenu MOeKyJl OpraHUYECKUX COSAMHEHUN.

I'openue yriaeBo10poa0B U 0OHAPYKEHHE MTPOTYKTOB UX TOPEHUSI.

OO6pa3iibl U3aeMui U3 TOJIMATUIICHA.

KavecTBeHHBIE peakIIui Ha 3TUJICH U OCJIKH.

Ipakmuueckue 3anamusa VI3roTOBICHUE MOJENEN YIIE€BOIOPOIOB.

XUMUA U XKU3HD ( 6 yacos).

UennoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMUYECKUX PEAKIUH.

Xumuss u 370poBbe. JlekapcTBeHHbIE Npenaparbl U MPOOJIeMBbI, CBSI3aHHBIE C HX
MPUMEHEHHUEM.

Xumus u numa. KamopuitHoCcTh kUpoB, OETKOB U YrieBoaoB. KoHCepBaHTHI MHUIIEBHIX
MPOJYKTOB (TIOBapeHHAas! COJb, YKCYCHAs KHCIIOTA).

XUMUYECKUE BEIIECTBA KaK CTPOUTENIbHBIE M MOJEJIOUHbIE MaTepuasibl (Me, Mpamop,
W3BECTHSIK, CTEKJIO, IIEMEHT).

[IpupoaHble UCTOUYHUKM YTrieBOAOponoB. HedTh M mpuponHblii ra3, UX NpPUMEHEHHE.
XUMHYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPY>KatoIel Cpe/Ibl U €ro MOCIeICTBHUS.

[IpoGnembr  Ge30MacHOTO HMCHOJIB30BAHUS BEIIECTB M XHMHUYECKUX peakiuil B
MOBCEHEBHOM KM3HU. TOKCHYHBIE, TOpPIOYME U B3PBIBOOMACHBIE BELIECTBA. bbITOBas
XUMHUYECKAsi TPAMOTHOCTb.

JleMoHCTpanuu

OO0pa31ibl IeKapCTBEHHBIX MPENapaToB.

OO0pasibl CTPOUTENBHBIX U TOJIEJIOUYHBIX MaTEPUAJIOB.

OO6pa3iibl yakoBOK MUIIEBBIX MPOIYKTOB ¢ KOHCepBaHTaMu. Ilpakmuueckue 3anamus

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMH JIEKapCTBEHHBIX MIPENapaToB.

3HAKOMCTBO ¢ 00pa3liaMi XUMHYECKUX CPEJCTB CAHUTAPUH M TUTHEHBI.

PE3EPB CBOBO/JJHOT'O YYEBHOI'O BPEMEHMU - 14 u.



