JOKYMEHT I10; (CAH IIPOCTOM
SJIEKTPO M IIOATIMCBHIO

Joxys aiir: 20 simeduru
pexzens:

MUHUCTEPCTBO ITPOCBEILEHUS POCCUMCKON ®EJEPALIIN
MUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHIA, HAYK U MOJIOJAEXHU PECITYBJIMKU KPBIM
MYHULIUIIAJIBHOE OBPA3OBAHUE I'OPOICKOM OKPYT" CUM®EPOIIOJIb PECITY BJIMKH KPBIM
MBOY "TABPUYECKAA HIKOJA-TUMHA3NA Ne20" UM. CBATUTEJIA JIVKHU KPBIMCKOI'O"

I'. CUM®EPOIIOJIA

PACCMOTPEHA COI'TACOBAHA YTBEPXJIEHA
Ha 3acenanuu MO 3amecTuTens aupekropa no YBP npukaszom aupekropa MbOY «TaBpuueckast
npotokoll Ne 4 ot « 26 » aBrycrta 2025 r. N.JI.®Ouns mkoa-ruMHa3zust Ne 20 um.cBT.JIykm»
PykoBogurens MO « 27 » aBrycTa 2025 . r.Cumdeponos
C.B.MuHakoBa Ne444 ot «28 » aBrycra 2025r.
E.I'. Turaneuko
PABOYAA ITPOTPAMMA

10 BHEYPOUYHOU JIEATEJIbHOCTU

«XUMHWYECKHUE 3AJIAYM B CPEJJHEUN IIIKOJIE»
JJI1 OBYUHAIOIIMXCA 10 -11 KITACCOB
o 34 HACA

CocraBuTenb: yUYUTEIb XUMUU
BBICIIEN KaTETOpUU
Peimapuyk O.B

r.Cumdeponons, 2025
IMMOACHUTEJBHAS 3AINIUCKA


https://monm.rk.gov.ru/ru/index

W3yyeHue XMMHUM Ha COBPEMEHHOM 3Talieé HEBO3MOXKHO cebe MpeAcTaBuTh 0e3
pelieHuss 3a7ad pPa3luYHBIX TUIOB. 3aladydl SBISAIOTCS YJOOHBIM CIIOCOOOM TEKyIeH
MPOBEPKU 3HAHUN M BAXKHBIM CPEICTBOM MX 3akperuieHusa. [lo crmocoOHOCTH ydamuxcs
pemath XUMUYECKME 3aJa4yd PA3JIMYHOIO YPOBHS CIIOKHOCTH OIPEHEISIETCS HUX
XUMHUYECKask KOMIETEHTHOCTh, UMEHHO OHH SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIM KPUTEPHEM BBICOKOTO U
TBOPYECKOT'O YPOBHSI YCBOCHUS IIPEIMETA.

Pabouas nporpamMma no BHeypouHOil aestenbHOcTH B 10-11 knaccax, coctaBieHa Ha
ocHoBe IIporpammnl cnerkypca st 10-11 knaccoB «XuMuYecKHe 3aJadyu B CpeaHEn
mkojae», MscHukoBa B.B.

BHeypouHas nedarenbHOCTh UMEET TPU pasjieia: PacYETHBIE, SKCIIEPUMEHTAIbHBIE U
pacyE€THO-IKCIIEpUMEHTaIbHbIe 3adaud. Kaxaelii pasznen pa3OUT Ha TEeMbl, KOTOpHIE
npuOIMAKEHbl K JEHCTBYIOIIMM IporpamMmaM 1o XuMuUU. OJHAKO B KaXKIYI0 TEMy
BKJIIOUEHBI BOIPOCHI U THUIIBI 33/a4, KOTOPHIX HET B IIKOJBHOM KypCE€ XHWMHH, YTO
MO3BOJIUT yYalllUMCs MOJIy4YUTh Oosiee INIyOOKHE U MPOYHbIE 3HAHMS, U TIOMOXKET JIydlle
noAroToBUThCs K EI'D M mOCTymIIeHHIO B BBICIINE YU€OHbBIE 3aBEICHHUS.

B paboueii nporpamme, y4yeOHBIE Yachl paclpeAesieHbl TAKUM 00pa3oM, 4TO paszies
I, cocrosmumii u3 34 yacos, pacnpeneinéH Ha uydenue B 10 kiacce (1 gac B Hepento),
pazaen Il wu Il «DxcnepumenTanbHble 3a1aun U PacdeTHO — 3KCIEpUMEHTAIbHBIEY,
cocTosiuit u3 34 yacos, pacnpenenéH Ha udyuenue B 11 kiacce (1 yac B Hezelo).

BHeypouHas eaTenbHOCTh paccuMTaHa 1Mo aBTOPCKOM mporpamme Ha 70 yacos (2
yaca — pe3epBHOe Bpemsi), B yueOHOM 1uiaHe MBOVY «TaBpudeckas mikosia-rumHazusi No
20» um. Cs. JIyku —1io 34 ygaca Ha lrog ooyuyenust (B 10 u 11 kiacce, 1 yac B Heneno) ¢
y4eToM (eIlepalibHbIX U PErHOHANIBHBIX MPA3IHUKOB.

eas 1 3a1aun Kypca BHEYPOYHOU 1eATEJIbHOCTH

[leas maHHOTO Kypca MOMOYBL YYalIMMCS HAYYUTHCS JIETKO W CBOOOJHO pEIIaTh
XMMHUYECKUE 3a7a4 PA3JIMYHBIX TUIIOB U BUAOB, & TAKKE PA3HOI'O YPOBHS CIIOKHOCTH;

NPUMEHEHUE TMOJYYEHHBIX 3HAHUNW W yMEHUW Ajid O€30MacHOr0 HCHOJb30BaHUS
BEILIECTB M MaTepUajioB B OBITY, CEIbCKOM XO34iCTBE M Ha MPOU3BOJACTBE, PEIICHHS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEIHEBHOW YKU3HU, MPEIYNPEKICHUS SBJICHUNA, HAHOCIIIUX
BpE[l 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLIEH CPEeLIE;

OBJIaJICHUE YMEHUSIMH HAOJI0JaTh XUMHYECKUE SIBJICHUS, MPOBOJUTh XUMUYECKUI
AKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAMTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKHUX (HOpPMYJ BEIIECTB H
YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUM;

pa3BUTHE TO3HABATEIBHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUICKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B
IIPOLIECCE MTPOBEACHUS XUMUYECKOIO DKCIIEPUMEHTA U PELICHUS 3a1a4.

3aauaMu SIBIISIETCS:

-U3YUYUTh U 3aKPEIIUTh OCHOBHBIE aJITOPUTMBbI PELIEHUS PACYETHBIX U IKCHEPUMEHTAIBHBIX
3a7a4 pa3JINYHbIX TUIIOB U BUJIOB;

-HAY4YUTh YHAIIUXCS IPUMEHSITh CBOM TEOPETUUECKHUE 3HAHUS HA IPAKTUKE;

-0TpaboTaTh W Pa3BUTh OSKCIIEPUMEHTAIBHBIE YMEHUS W HABBIKU TIPU MPOBEICHUU
XUMHAYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.



-Pa3Butue ymenuili HaGmogaTb U OOBSICHATH XMMHUUYECKUE SIBICHUS, MPOUCXOMASIINE B
HpUpoe, 1adopaTopuu, B MOBCETHEBHON KU3HH.

-OopMUpOBaHHUE CHEIUAIBHBIX YMEHHM: o0O0pamaTbCsi C BEIIECTBAMH, BBINOJHATD
HECJIO)KHBIE HKCIEPUMEHTHI, COOJIoAas IpaBWja TEXHUKHM O€30lacHOCTH; I'PaMOTHO
MPUMEHATh XUMHUECKHUE 3HAHUA B OOIIEHUH C MIPUPOJON U B IOBCEIHEBHON KU3HU;
-cO37laHle  ONarompusiTHOM  MHTEJUIEKTyaJIbHOM  aTMocdepbl Ui JOCTHKCHHS
MaKCUMaJIbHOM CcaMOpealM3allid TBOPYECKUX YyYAIIMXCS W TIOHMMaHUS BaKHOCTH
HEMPEPHIBHOTO 00pa30BaHUs U CaMOOOpa30BaHUs B TEUCHHE BCEU KHU3HU.

®opMbI IPOBEICHUS 3AHATHI
[IpakTryeckue 3aHATHS C JIEMEHTAMU UT'P U UTPOBBIX AJEMEHTOB, TUAAKTUYECKUX
Y pa3laTOYHBIX MaTEpPHUaIOB, CAMOCTOSITEIbHAs padoTa (MHANBUyaIbHAS U TPYIIIOBas).
B ka)xqoM 3aHSITUU TPOCIICKUBAIOTCS ABE YaCTH:
- TeOpeTUYEeCcKasi;
- paKTUYecKasl.

IJIAHUPYEMBIE PE3YJBbTATBI OCBOEHUA
KYPCA BHEYPOUYHOM JEATEJBbHOCTH
JINYHOCTHBIE Pe3yJIbTaThl
OOyuaromuics HayquTCs:
OCO3HaBaTh €IUWHCTBO M UEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIET0 MHPA, BO3MOMXKHOCTHU €T0
MM03HAaBAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KCHUN HAYKH;
MOCTENIEHHO BBICTPaMBaTh COOCTBEHHOE II€JIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATH
MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTH K C€aMOOOpa30BaHWIO, B TOM YHCIE€ U B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM JIEATEIbHOCTU BHE IITKOJIBI,
OIICHUBATh KU3HEHHBIC CHUTyalldd C TOYKM 3peHusi Oe30macHoro olpasza JXKH3HU H
COXpPaHEHUS 3I0POBBS;
OIICHUBATh IKOJOTUUECKUN PUCK B3AMMOOTHOIIICHUM YeTOBEKa U IPUPO/IbI;
(GbopMHUPOBATh HKOJOTHYECKOE MBIIIUICHUE: YMEHUE OILIEHUBATh CBOKO JEATEIHLHOCTh U
MOCTYNKH JPYTUX JIFOAECH C TOUKU 3PEHHUSI COXPAHEHUs OKPYXKAIOIIEeW Cpelbl - rapaHta
KU3HU U 0J1aronosrydus Jiroiei Ha 3emiie.
(GbopMHUpPOBaTh OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K YYEHHIO, TOTOBHOCTU U CIOCOOHOCTH
oOy4Jaronuxcst K CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHUBAIIMHU K O0YUYECHHIO
U TI0O3HAHWIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY U TIOCTPOEHUIO JaNbHEHIIeH WHIWBHUIYyaIbHOU
TpaekTopuu oOpa3oBaHuMs Ha 0a3e OpPUEHTUPOBKM B Mupe npodeccuii u
poheCCUOHATIBHBIX MPEATOUTCHHUI C Y4€TOM YCTOMYHMBBIX MMO3HABATEILHBIX HHTEPECOB;
(hOpMUPOBAHUIO IIEJIOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHSA HAyKUu W OOIIECTBEHHON TMPAaKTUKE, YUYHUTHIBAIOIIETO COIUAIBHOE,
KYJBTYPHOE, SI3bIKOBOE, TyXOBHOE MHOTO00Opa3rue COBPEMEHHOTO MUPA;
(hopMUPOBAHUIO TOTOBHOCTH W CHOCOOHOCTH BECTH JHUAJIOT C JPYTUMH JIIOJBMHU U
JIOCTUTaTh B HEM B3aMMONOHUMAHHSI;
KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUH W COTPYJAHHYECTBE CO CBEPCTHHKAMHU,
CTapIIMMU W MJIAJIIITUMU B TIpOIecce 00pa3oBaTelIbHOM, 00MECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-
HCCIIEIOBATENbCKOM, TBOPUECKOMN U APYTUX BUAOB AESATEIbHOCTH;
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OCHOBAaM 3KOJIOTMYECKON KYJIbTYpbl Ha OCHOBE MPU3HAHUS LIEHHOCTU JKU3HU BO BCEX €€
OPOSBJICHUSIX W HEOOXOJAMMOCTH  OTBETCTBEHHOIO, OEpEeX)HOTr0 OTHOUIEHUS K
OKpYXarouien cpee.
MeTanpeaMeTHbIe pe3yJibTAThI:
Perynsatusneie YV /1

OOyyarommiicst Hay4YnuTCS:
CaMOCTOSTEIILHO OOHApY)KHWBaTh W (POPMYyIHPOBATH yUEOHYIO TPOOIEMY, OMPEaSsaTh
1[eJIb Y4eOHOU IeSITENbHOCTH;
BBIJIBUTATh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMBbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3ysIbTaT, BRIOUpATh U3
NPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOATENILHO CPEJICTBA TOCTHKEHHUSI 1ICTIH;
COCTaBJISITh (MHIMBUIYAIbHO WU B TPYNIIE) IJIaH PEIICHUS MPOOJIEMBI,
paboTas 1o IUIaHy, CBEpATh CBOU JEHCTBUS C LIENBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISATh
OIIUOKH CAMOCTOSITEIBHO;
B JMAJIOre C YYHUTEIIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSITEIHLHO BBIPAOOTAHHBIE KPUTEPUU
OLICHKU.
oOHapyx uBaTh U (HOPMYJIUPOBATH YUEOHYIO MPOOIEMY MO/ PYKOBOJCTBOM YUUTEIIS.
CTaBUTh 1I€Jb JEATEIbHOCTM Ha OCHOBE IIOCTaBJIICHHOW MpPOOJEMBbl U TIpejyiararhb
HECKOJIbKO CITIOCOOOB €€ TOCTUKEHHUSI.
CaMOCTOSITEJIbHO aHAJIM3UPOBATh YCIOBUSI JOCTHDKEHHUS 1I€JIM Ha OCHOBE YY€Ta
BBIJICJICHHBIX YYUTEJIEM OPUEHTHUPOB JAEHCTBUS B HOBOM YYE€OHOM MaTepuase.
IJIAHUPOBATh PECYPCHI JIJIs1 JOCTUKEHUS LIEIIH.
Ha3bIBaTh TPYAHOCTH, C KOTOPBIMH CTOJKHYJICS TIPH PEIICHUN 3a7a9d, U PeJjiaraTth myTH
WX MPEO0JICHUS/U30eTaHus B TaJbHEHIIICH 1eITeTbHOCTH.

[To3naBarenbHbie Y'Y ]|
OOyyaromuics Hay4YUTCs:
aHAIN3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIAaCCU(PUIIUPOBATH U 00001aTh (aKTHI U SBICHUS;
BBISIBIIATH IPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBJICHUN.
OCYIIECTBJISTh CpPaBHEHUE, KIACCU(UKAIIUIO, CAMOCTOSTENIbHO BBIOMpAas OCHOBaHUSA U
KPUTEPHUH T YKAa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIuii;
CTPOUTH  JIOTMYECKOE  PACCYXKJEHHME, BKJIIOYAIOIIEE  YCTAHOBJIICHHE  TPUYHMHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBS3EH.
CO3/laBaTh CXEMAaTHYECKUE MOJCIN C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BEKTA;
COCTABJISITh TE3UCHI, PA3TUIHBIC BHJIBI TUTAHOB U KOHCITEKTOB (ITPOCTHIX, CIOKHBIX H T.I1.).
npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIUIO U3 OJHOTO BHUJIA B APYTroM (TaOIUIly B TEKCT U TIp.).
YMETH OMPENEIATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBEICHUI, MPONU3BOIUTH MTOUCK
uH(pOpMaIuu, aHATU3UPOBATh U OIIEHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTH;
OCYIIECTBJIATh PACHIUPEHHBIM TIOMCK WH(POPMAIIMM C HKCIOJIB30BAHHEM PECYPCOB
oubnuotex u uTepHera;
MEPEBOINTH CIOXKHYIO O COCTaBy MH(POPMAIMIO W3 TPadhUUECKOrOo WM CHUMBOJBLHOTO
MIPEICTABJICHHS B TEKCT U HA000POT;
MPOBOAUTH HAOIIOICHUE U DKCIIEPUMEHT M0JT PYKOBOJCTBOM YUUTEJIS,
JaBaTh OMPEICICHUS TTOHATHSIM;
yCTaHaBJIUBATh MPUIMHHO-CJICACTBEHHBIC CBS3H;



0000111aTh MOHATHUS — OCYUIECTBISIET JIOTMYECKYIO OMEpalui0 MEepexoia OT BUIOBBIX
NPU3HAKOB K POJOBOMY IOHATHIO, OT TIOHSTHS C MEHBIIMM OOBEMOM K TMOHSTHIO C
OO0JIBIINM 00BEMOM;
OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHUE U KJIACCU(UKAIIMIO, CAMOCTOSITENIbHO BHIOMpask OCHOBAHUS U
KPUTEPUU JJI YKA3aHHBIX JIOTHUYECKUX OTEPallnii;
CTPOUTH  JIOTUYECKOE  PaCCyKJIEHHE, BKJIIOYAIOIIEe YCTAHOBJICHHE  MPUYHMHHO-
CJIIEACTBEHHBIX CBSI3EH.
Kommynukarususie YV /I:
OOyyarommiicst Hay4YnuTCS:
CaMOCTOSTENIbHO OpPraHU30BbIBATh y4yeOHOE B3aMMOJECHCTBUE B TIpymne (ONpenessTh
oO11ue 1eNu, pacpenessiTh PoJiu, 10roBapuBaThC APYT C APYTOM U T11.);
coOJII0/1aTh HOPMBI ITyOJIMYHON PEYH U PETJIAMEHT B MOHOJIOT€ U TUCKYCCHUU;
(bopMyIUpOBaTh COOCTBEHHOE MHEHUE U TIO3UIIUIO, apPTYMEHTUPYS UX;
KOOPJAMHUPOBATh CBOIO MO3MLMIO C TMO3ULHUAMU MApTHEPOB B COTPYAHUYECTBE IPH
BBIPabOTKE 00111eT0;
YCTaHABIIMBATh U CPAaBHUBATH Pa3HBIC TOUKH 3PCHHUS, MPEXKIE YeM MPUHUMATH PEIICHUS U
JienaTh BHIOOD;
CHIOPUTH U OTCTaUBATh CBOIO MO3UIMIO HE BPAXXACOHBIM JIJIsl ONIIOHEHTOB 00pa3oM;
OCYIIECTBIISITh B3aMMHBIA KOHTPOJh U OKAa3bIBaTh B COTPYAHMYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;
YUUTHIBaTh PA3HbIE MHEHUS U UHTEPECHI U 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3HUITHIO.
OOyuaromuiicst MOJTYYUT BO3ZMOKHOCTb HAYUUThHCS:
CaMOCTOSITEJIbHO CTaBUTh HOBBIE YUCOHBIE 1I€JIU U 331a4U;
CaMOCTOSITENIbHO CTPOUTD KU3HEHHBIE TUIaHbI BO BPEMEHHOMN NEPCIIEKTUBE;
OpU IUIAHUPOBAHUU JIOCTHIKEHHUS LEJIell CaMOCTOSITENIbHO W aJ€KBATHO YUYUTHIBATh
YCIJIOBUS ¥ CPEACTBA UX JTOCTHKEHUS;
BBIICTISATh  AJbTEPHATUBHBIE CIOCOOBI JOCTM)KEHHS 1€MW BBIOMpaTh HauboJee
s pexTUBHBIN CIOCOO;
a/ICKBATHO OIICHUBATHh CBOM BO3MO>KHOCTH JIOCTIDKEHUS 1S OMPEISIEHHON CIIOKHOCTH B
pa3INyYHBIX chepax caMOCTOSITEIbHOM e TENbHOCTH;
MPOAYKTUBHO pa3perniath KOH(QIUKTHI Ha OCHOBE Yy4Y€Ta WHTEPECOB M TO3UIMI BCEX
YYaCTHUKOB, TIOMCKAa U OLEHKH aJbTEPHATHUBHBIX CHOCOOOB pa3pelieHus] KOH(IUKTOB;
JOTOBApUBATHCS W MPHUXOJAUTH K O0IIEMYy PEUICHHIO B COBMECTHOM ACSITENbHOCTH, B TOM
YHCIIe B CUTYaIlUU CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB;
OpatTh Ha ce0s MTHUIIMATUBY B OpPraHU3alMi COBMECTHOTO JEHUCTBUSA (AE€JI0BOE JIMJIEPCTBO);
BJIa/IETh MOHOJIOTMUECKOHM U JAHajoruyeckol ¢GopMaMu pedd B COOTBETCTBUH C
rpaMMaTUYECKUMHU U CHHTAaKCUYECKUMHU HOPMaMH POJTHOTO SI3bIKa;
CJIeIOBaTh MOPAJbHO-3THUYECKMM UM IICHXOJIOTUYECKUM MPUHIUIAM OOIIEHUs WU
COTPYJHUYECTBA HAa OCHOBE YBaXXUTEJIBHOIO OTHOIIEHUS K NapTHEpaM, BHUMaHUS K
JMYHOCTH APYroro, aeKBaTHOTO MEXJIMYHOCTHOTO BOCHPHUATHS, TOTOBHOCTU a/IeKBAaTHO
pearupoBaTh Ha HYXXIbl JPYTUX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh MOMOIIb M 3MOLUOHAIBHYIO
MOJIICPXKKY MapTHEPAM B MPOLIECCEe TOCTIKEHUS 0OIIEeH 1IeTTi COBMECTHOM IS TENBHOCTH;
IIpenmeTHble pe3yJibTAThI:

| Kk ycBOeHMIO TeOpeTHYeCKOro y4eOHOro MaTepuaJia.



1. 3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKHU XUMHUUECKON (OPMYJIbI U €€ BUABIL.

2. YMeTpb MpaBWIbHO NPUMEHATh IOHSTHS: MCTUHHAs aTOMHAas Macca, aToMHas
€IMHUIIA MACCBI, OTHOCUTEJIbHAS aTOMHAasi Macca, OTHOCUTEIIbHAsI MOJIEKYJIIpHAsl Macca,
KOJINYECTBO BEILIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAsA Macca, YUCIO ABOragpo, 4YUCJIO YacTHIL,
MOJISIPHBIN OOBEM, OTHOCUTEIbHAS IIJIOTHOCTh T'a30B.

3. 3HaTh OCHOBHBIEC XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKOTO YPABHEHHSI U €r0 BUJIBI.

4. 3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBl XMMHH, CIEJICTBHUS U3 HUX U YMETh NPUMEHATh UX MPHU
COCTaBJICHUM XUMHUYECKHX (OpPMYN W ypaBHEHUH, a TaKKe NpPU PEIICHUU PaCUETHBIX
3az1ay.

5. 3HaTh MOHATHUS: SKBUBAJICHT, 3KBUBAJCHTHAs Macca. YMETb NIPUMEHATb 3TU
HOHATHS U 3aKOH SKBUBAJICHTOB IIPY PEIICHUN PACUYETHBIX 3aad.

6. 3HaTh OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH PACTBOPOB U UX BUBIL.

/. 3HaTpb W TOHUMATh (OPMYIMPOBKY MEPUOJUYECKOIO 3aKOHA, OCHOBHBIE
3aKOHOMEPHOCTH IEPUOAUYECKON CUCTEMBI XUMHYeCKuX 3ieMeHToB [[.M. Menneneesa,
TEOPUIO CTPOEHHUs aTOMa.

8. 3HaTh OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH U30TOTOB.

9. YMeThb MOHUMATh CYHIHOCTh CKOPOCTH MPOTEKAHHS XMMUYECKUX peakiuil. 3HATh
(aKkTOphl, BIMSIIOIIME HA CKOPOCTh MPOTEKAHUS XHWMHUYECKHX pEaKIUil W yMEeTh HX
OOBACHUTb.

10. 3HaTh OCHOBHBIE ANTOPUTMBI PEIICHUS PACUETHBIX U AKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a/1a4.

Il k ycBOeHMIO pakTOB.

1. YmeTh cpaBHUBATH COCTaB U CBOMCTBA M3y4aE€MbIX BEIIECTB.

2. YMeTb Ha OCHOBE H3YYEHHBIX TEOPHUM M 3aKOHOB CHCTEMAaTU3UPOBATb,
aHAJIM3UPOBATh U OOBACHATh PE3yIbTAaThl HAOIIOAAEMBIX SBJICHUH.

3. YMerTb nenath BBIBOJIBI M 000OIIEHHUS 110 pe3yJbTaTaM PEIIeHUs] KOMOMHUPOBAHHBIX
3a]1a4 UM MPOBEAEHHBIX HIKCIIEPUMEHTOB.

1l kK ycBOeHHI0 XMMU4YECKOT0 SI3bIKA.

1. YMerb cBOOOAHO COCTaBIATH XUMHUYECKHE (OPMYJIbI U ypaBHEHUS, MOHUMATh UX
CYILLHOCTb.

2. 3HaTh U YMETh PaA3bBACHATH CMBICH TPaUUECKUX, CTPYKTYPHBIX U DIEKTPOHHBIX
(bopMyJ HEOPTraHMYECKUX U OPTaHUYECKHUX BELIECTB.

3. 3HaTh HOMEHKJIATYPy HEOPTAaHMUYECKUX COCAMHEHHI: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH
U COJIEH.

4. 3natb 3amectuTenbHy0 HoMeHKIaTypy |UPAC amst opraHnueckux BEIIecTB.

5. YMeTb COCTaBIATh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB M HIOHOB 3eMeHTOB |-V neproaos.

6. YMerp cocCTaBisTh M peliaTh CXEMbl MPEBpallleHud, HWUTIOCTPUPYIOIINX
IFEHETUYECKYIO CBSI3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEILECTB.

IV k pemennio pacuéTHbIX 3a1a4.

1. VYwmeTh nenath BCEBO3MOXKHBIE PACUETHI 0 XUMUYECKUM (HOpMYJIaM U YPAaBHCHHSIM.
2. YMeTh BBIBOAUTH (OPMYJBl BEIIECTB IO PA3JIHMYHBIM  KOJUYECTBEHHBIM
XapaKTEPUCTHUKAM.



3. YMerb nenath pacy€Thl, CBSI3aHHBIC C MOHSATUSMHU: SKBUBAJIEHT, SKBUBAJICHTHAs
Macca U Ha 3aKOH SKBUBAJICHTOB.

4. Ywmertb nenaTh pacy€Thl, CBsI3aHHBIE C ypaBHeHUEeM MenaeneeBa-Kiaitnepona.

5. YMeTh NpOoBOAUTH PACUETHI IO TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

6. Ymerh nmenaTh pacy€Thl HA TMPUTOTOBJIECHUE PACTBOPOB C PA3IMYHBIMH BHIAMH
KOHIICHTpaIMi U Ha UCTIOJIb30BaHUE MPABUIIA CMEIINBAHMUS.

V' K BbBINOJHEHHI0 XUMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA.

1. 3Harb npaBuia NOBEAEHHUS, padOTHI U 0€30MMACHOCTH B KAOWHETE XUMUMU.

2. 3HaTh Mephl MEPBOM MEAMIIMHCKON MOMOIIX IPU HECUYACTHBIX Clydasx B KaOWHeTe
XUMHH.

3. 3HaTh npaBuiia paboThI C BEIIECTBAMHU, XUMUYECKON MOCYI0N U 000pYI0BaHUEM.

4. 3HaTp npaBWIa HAarpeBaHWs, CMELIMBaHUS, B3BELIMBaHUs, (UIBTPOBAHUS WU
HEPErOHKH.

5. YMerh moJsib30BaThCsl MPOOMpPKaMU, KoJ0amMu, cTakaHamu, (GapPopoBOMl YalIKOi,
CTYIIKOM M MECTUKOM, a TaK)K€ MEPHOH MOCY10i U HarpeBaTeIbHBIMU IPUOOPAMHU.

6. Ymerb cobupars nmpuOOpPHI sl TPOBEIACHHS NMEPETOHKH, TIOTYYEHUS U COOMpaHuUs
ra3os.

/. YMeTp noJiy4ath U COOMPATh ra3bl METOJIaMH BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJIbI.

8. YMeTh NpUroTaBIMBaTh PACTBOPHI C PA3IMIHBIMU BUAMH KOHIIEHTPAIIHA.

9. 3HaTh W yMEThb HCIOJIB30BATh KAaYECTBCHHBIE DPEAKIIMM HAa KATHOHBI, aHHOHBI U
(GyHKIIMOHATBHBIC TPYNIBl TPH PACIO3HABAHUU HEOPTaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX
BEILECTB.

YMeTh MpOBOAUTH MPOCTEHUIINE XMMHUUECKUE CHUHTE3bl HEKOTOPBIX HEOPTraHMYECKHUX U
OpPraHUYECKUX BEILECTB.

COJIEPKAHUE KYPCA BHEYPOYHOM JESTEJbHOCTHU

Pazgen |. 10 kaacc «PACUETHBIE 3AJIAUM» (34 uyacos, u3 mux 1 yac
pe3epBHOE BpeMsi).

Tema Ne 1: «Xumnueckas Gopmymay (8 yacos).

Xumudeckas popMyna U €€ XapaKTepUCTUKU. AJITOPUTM PacUYETOB MO XUMHUUECKUM
dbopmynam. Bunbl xumuueckux ¢opmyi. CoctaBieHue rpa@uueckux, CTPYKTYpHBIX W
AIEKTPOHHBIX (POPMYJT HEOPTAHUYECKUX U OPTAaHUUYECKUX BEIECTB.

KommuectBo BemectBa. Monbs. Monsippas macca. Yucno Aoragpo. 3akoH
ABOrajipo " CIIE€JICTBHUS U3 HETO.

ITonsatue 00 SKBUBAJIEHTE U DKBHUBAJIEHTHOM Macce OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUH M
COJIEH.

YpaBuenne MengeneeBa - KrnaknepoHa ©W €ro NPUMEHEHHWE IIPU PELICHUU
pacyE€THBIX 3a1ad4.

PacuérHble 3a1aumn:
1. BprunciieHus mo XUMHYECKUM (PopMyJiaM HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIECTB,
a TaK»Xe€ FOPHBIX MOPOJ, MUHEPAJIOB U PY:



- OTHOCUTEJIbHBIX U UCTUHHBIX MOJIEKYJISIPHBIX MAcCC;

- MACCOBBIX JIOJIEH ¥ MPOLIEHTHOTO COAECPKAHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;

- MacCOBOI'O0 COOTHOUIEHUS JIEMEHTOB;

- OTHOCHUTENIbHOM ITIOTHOCTH ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO APYroMY BELIECTBY.

2. BeruucieHusi, CBsi3aHHBIE C BBIBOJOM XHMHYECKHX (OPMYJT HEOPTaHMUYECKUX |
OpraHUYECKHUX BEIECTB, a TAKXKE TOPHBIX MOPO, MUHEPAJIOB U Py 10!

- MacCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB;

- IPOLICHTHOMY COJIEP>KaHUIO AIIEMEHTOB;

- MACCOBOMY COOTHOILIEHHIO 3JIEMEHTOB;

- OTHOCHUTEJIBHOM IUIOTHOCTH Ta3000pa3HOro BeElIecTBa MO APYroMy ra3000pa3HOMY

BEILIECTBY;

- KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY (KOJIMYECTBY BEIIECTBA, KOJIMYECTBY YACTHI[, MACCE WIIU

00BEMY) TPOJYKTOB TOPEHMsS] U HM3BECTHOM Macce (KOJMYECTBY BEIECTBA, KOJIMYECTBY

YaCcTHI] WK 00bEMY) UCXOHOTO BEIIECTBA.

3. Bpruncnenuss 1mo XuUMHUYECKUM (opMyliaM, CBSI3aHHBIE C MOHSATUSMU: KOJIMYECTBO

BEILIECTBA, MOJISIpHAs: Macca, KOJIMYECTBO YACTHUL, YUCIO ABOrajapo, MOJSPHBIA O0BEM.

Pemienre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4, CB3AHHBIX C STUMHU MOHSITUSIMU.

Brruncnenus, CBA3aHHbBIE ¢ 3aKOHOM ABOTaJpo U CIEICTBUSIMU U3 HETO.

Brluncienrue sKBUBaJ€HTHBIX MacC OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJICH.

Brrunciienus, cBa3aHHbIE ¢ ypaBHeHHEM Menzeneesa - KimaiinepoHna.

CeMuHapcKue 3aHATHS:

1. Pemenue pacu€THbIX 3a7a4 MO TOTOBBIM XUMHUYECKUM ¢dopmysiaM U Ha uX BbIBOI (1
gac).

2. PemieHue pacy€THBIX 3a/1ay Ha MOHSATHE «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», 3aKOH ABOTraJpo U
cieacTBus u3 Hero (1 gac).

3. Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX PACUYETHBIX 3a/a4, CBS3AHHBIX C KOJIUYECTBEHHBIMU
pacu€ramu o xumudeckum popmynam (1 gac).

4. Pemenue pacy€THBIX 3a/7a4 Ha TMOHSATHE «OKBUBAJICHT» U MCIOJb30BaHUE YpaBHEHUS
MenneneeBa-Knaiinepona (1 gac).

IIpakTnyeckue padoThbI:

1. Pemenue pacu€THBIX 3a1a4 1Mo TeMe « Xumudeckas hopmyinay (1 gac).

Tema Ne 2: «XuMuueckoe ypaBHeHUE» (8 4acoB).

XHAMHUYECKOE YPAaBHEHUE M €r0 XApAKTEPUCTUKHU. BHUIBI XMMHUECKUX YpPaBHEHHI.
3aKOH COXpaHEHUs MacC BENIECTB. 3aKOH COXPAHEHHS W MpPEBpalleHUs SHEPruu. 3aKOoH
[eit-JItoccaka wiaM 3aKOH OOBEMHBIX OTHOIIEHWH. 3aKOH HKBUBAJIEHTOB. AJITOPUTM
pelIeHus 3a/1a4 M0 XUMHUYECKOMY ypaBHeHHIO. TeroBoit addekT peakunu. 3akoH ['ecca.
[Tonsitue 00 SHTANBIHH.

Pacuérubie 3agaun:

/. Bwruucnenue macchl (00b€Ma, KOJIMUECTBA BEIIECTBA WIIM KOJIMYECTBA YACTHI) OJTHOTO
13 UCXOJIHBIX BEIIECTB WUJIM MPOJAYKTOB PEAKIMHU, €CJIM U3BECTHA OJHA KOJIMYECTBEHHAs
XapaKTEPUCTHKA JIFOOOTO U3 YYaCTHUKOB XUMUYECKOTO Tpoliecca.

8. Brruucienue Macchl (00bE€Ma, KOJMYECTBA BEIIECTBA WJIM KOJIMYECTBA YACTHIL)
poJIyKTa (OB) peakIuu, €CiIu OJHO U3 UCXOJIHBIX BEIIECTB UMEET MIPUMECH.

o ok



9. BblunciieHue KoOJaMYecTBa MpHUMecel (B MACCOBBIX AOJSAX WM B MPOLIEHTaX) B OJHOM
U3 UCXOAHBIX BEILIECTB.

10. Brruncnenue BbIXOJla MPOAYKTA PEAKUMHU (B MACCOBBIX JOJISIX WM B MPOIEHTaX) IO
OTHOLIEHUIO K TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOMY.

11. Beruucnenue macchbl (00bE€Ma, KOTMUYECTBA BEUIECTBA MIIM KOJIMUYECTBA YACTHUIL) OJTHOTO
WIM JBYX YYaCTHHKOB XHMHUYECKOTO IMpOIEcca, €CIU JaH MNPAKTHUYECKH BBIXOJ
MPOJIYKTa PEAKUUHU IO OTHOIIEHHUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.

12.Bpluncienysi 10 YpaBHEHHUIO XMMUYECKON pEeaKIuu, €CIU OJTHO U3 UCXOAHBIX BEIIECTB
MIPOPearupoBajIo MOJHOCTHIO, a IPYroe JaHO B U30BITKE.

13.Bpruncienne maccbl (00bEMaA, KOJIMYECTBA BELIECTBA WJIM KOJUYECTBA YACTHII) IO
CXEMe€ TOCJEN0BaTENbHBIX NPEBpaAlleHU (0T 2 10 5 peakuuu) WK N0 HapajuleIbHO
IPOTEKAIOIIUM peakuusaM (0T 2 10 4 peakuuii).

14. BeruucieHnus o TepPMOXUMHYECKUM YPaBHEHHUSM.

CeMuHapCcKue 3aHATHS:

5. Pemenne pacuy€rHbIxX 3a1a4 (B TpU-TIATh ACHCTBHI) [0 XUMUYECKOMY ypaBHEHHIO (1
gac).

6. Pemenne KOMOWHUPOBAHHBIX pPAcUETHBIX 3a7ad (B MATHh-IECATh JCHCTBHIA) II0
XUMUYECKOMY YPaBHEHUIO (2 yaca).

/. Pemienue pacu€THbIX 3a7a4 [0 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHEHUM (1 yac).

IIpakTH4Yeckue 3aHATHA:

2. Pemenne pacu€THBIX 3a7a4 M0 TeMe «XUMHU4YecKoe ypaBHeHue» (1 Jac).

Tema Ne 3: «PactBopbi» (8 yacoB).

Kpatkue cBefieHus 0 COCTaBe M BUJAX pacTBOPOB. PaCTBOPUMOCTh HEOPraHUYECKUX

Y OPTaHUYECKUX BELLECTB, PaKTOphl, Biustone Ha He€. KpuBble pacTBOPUMOCTH.

[lonsTe 0 KOHIEHTpALMK pacTBOpa U e€ BUAbI (MaccoBas J0Jsi PAaCTBOPEHHOIO

BEILIECTBA, MPOLEHTHAs KOHIIEHTPAlWs, MOJIIpHAs KOHIEHTpAlMs, HOpMasbHas

koHUeHTpauus). IlpaBuno cmemmBanus (mpaBuio Ilupcona unm mapasienorpamma).

Kpucrannoruapatsl, X 0COOEHHOCTH.

ANTOpPUTM peleHus pacu€THBIX 337a4 Ha IPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB.

PacuérHble 3axa4u:

15.Bbluncienusi, CBI3aHHbIE C TIOHSITUEM PAaCTBOPUMOCTH BEIIECTB.

16.Bpunciennsi Ha TIOCTPOCHHWE KPUBBIX  pPACTBOPUMOCTH  HEOPTaHWYECKUX W
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

17.Bbluncienusi, CBSI3aHHbIE C MPUTOTOBJIEHUEM pPACTBOPOB C PAa3JIMYHBIMU BUAAMHU
KOHIEHTPALUH.

18.Bplunciienus Ha MPABUIIO CMEIIUBAHUS.

19.BpluncieHuss Mo XMMHYECKOMY YpPaBHEHHIO C y4YacTHEM pACTBOPOB, a TaKXke Ha
pacyeTsl MacCOBBIX JOJIEW MM MPOLEHTHOTO COJEP KaHUs NPOAYKTOB PEAKLUU IOCIIe
OKOHYAHHMSI PEaKI1H.

20.Beruncienusi, cBsizaHHbIE ¢ OOpa30BaHUEM CMECH KHUCIBIX M CPEIHUX COJICH, eClu
CMELIMBAIOT J[BA YACTHIX BEIECTBA, WIH YUCTOE BELIECTBO U PACTBOP, WJIM HECKOJIBKO
pPacTBOPOB.

CemunHapckue 3aHATHS:
8. Pemienne pacy€THbBIX 337]a4 Ha PaCTBOPUMOCTH U IPUTOTOBIIEHHUE PACTBOPOB (2 yaca).
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9. Pemienre KOMOMHMpPOBAaHHBIX pPACUYETHBIX 3a7a4 IO XMMHYECKOMY YpPaBHEHHUIO C
ydacTueM U (1iau) oOpa3oBaHHEM pacTBOPOB WM CMecel BelecTB (2 yaca).

IIpakTyeckune 3aHATHUS:

3. Pemenue pacu€THbiX 3aaa4 no teme «PactBopsn» (1 uac).
Tema Ne 4: «Ilepuoanueckuii 3aKOH U NEPUOJUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.1. MenneneeBa. Ctpoenue atomay (4 gyaca).
Kpatkue cBenenuss 00 OCOOCHHOCTSX OTKPBHITHS W CYIIHOCTH TEPUOIAYECKOM
3aKOHE, CTPOEHUH U 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOUYECKON CUCTEMbI XMMUYECKUX IJIEMEHTOB
JI.. Menaeneea. CTpoeHue aroMa. AJITOPUTM PEIICHUS YIIPAXKHEHU HAa COCTAaBJICHUE
ANIEKTPOHHBIX U Tpaduyueckux KOH(UTypaluii aTOMOB WJIM MOHOB XHUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. SIBJIeHUE U30TONHH, €€ OCOOEHHOCTH.
Pacuérnnie 3amaun:
21.BpiuncieHuss Ha HaXOXKJACHHE XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB B IMEPUOJAMYECKON CUCTEME
xumuueckux amneMeHToB .M. MeHeneena 11o:

- U3BECTHOMY CTPOEHHUIO aTOMa;

- MIOJTHOM WJIM COKPAIIEHHOM AJIEKTPOHHOUN KoHpurypanuu (hopmysie) atoma;

- pU3MYECKUM U XUMHUYECKUM CBONCTBAM 3JIEMEHTOB;

- KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY €ro COCIMHCHUM.

22.BerauciaeHus cpemHeldl aTOMHOW MAacChl dJIEMEHTa IO HW3BECTHOMY HW30TOTHOMY
COCTaBY.

23.BeranciaeHust M30TOMMHOTO COCTaBa XUMUYICCKUX 3JIEMEHTOB.

CeMuHapcKue 3aHATHS:

9. Pemienne 3amau mo Teme «llepuogmyeckuit 3aKOH U TMEpUOAMYECKAss CHUCTEMaA
xumudeckux 3neMenToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue atomay (2 vaca).
Tema Ne 5: «Xumuyeckas KuHETHKa» (6 4acoB).

Kpatkue cBeneHHs 0 CKOPOCTH MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuii u ¢akrtopax,
Biusromx Ha He€. 3akoH naeiictBus Macc. IlpaBmio Bant - T'odda. Xumudeckoe
paBHOBecue M ycioBus ero cMmeuieHus. [Ipunuun Jle Lllatense m ciaeacTtBust U3 HETO.
[ToHsTHE O KOHCTAHTE XUMUUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

PacuérHble 3a1aumn:
24.BrraucieHue cpeaHeil CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMKi OJHOTO MJIM JABYX yYaCTHHUKOB

XUMUYECKOTO TpoIiecca.
25.Berancienus Ha 3akoH aeicTBus Mace (3akoH ['ympa0epra - Baare).
26.Brraucienus Ha npaswio Baat-I'odda.
27.BrrancieHne KOJIMIeCTBEHHOTO COCTaBa PABHOBECHOM CMECH.
28.Briuncienne KOHCTaHThl XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

CeMuHapcKue 3aHATHS:
10.Pemenne pacy€THBIX 3a/1ad, CBSI3aHHBIX CO CKOPOCTHIO TPOTEKAHHS XUMHUYECKUX

peaknuii (1 gac).
11. Pemienne pacu€THBIX 3a7a4, CBS3aHHBIX C XMMUYECKHUM PABHOBECHEM U YCIOBUSIMU
ero cmemienus (1 gac).

IIpakTHyeckue 3aHATHA:
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4. Pemienne pacu€THpIX 3amad 1mo TeMam «llepuogumdeckuii 3aKOH W MEPUOAUYECKAs
cucreMa xumuueckux asneMeHToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue atoma. XuMHUUYECKas
kuHeTuka» (1 gac).

5. Pemenne KOMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 pa3aM4HbIX TUIOB (1 dac).

Paznea |l. «JxcnepuMeHTaibHbIe 3a1aumn» (20 yac)

Tema Ne 6: «OcHOBHBIE NPaBUJIa NMPOBEACHUS XUMHUYECKOr0 3KcrnepumMenTta. Buabl

IKCNEPUMEHTAJIBHBIX 3a1a9» (3 yaca).

[IpaBuna Oe3omacHOCTH W paboThl B KaOuHeTe XmmuM. [lmaH 3Bakyanuud wu3
KaOMHEeTa XUMHUU B OKCTPEMaJbHBIX CHUTyalusx. Mepbsl TIEpBOM  HEOTIOKHOMN
MEIUIIMHCKON TOMOIIM TPU HECUYACTHBIX CIOy4yasxX MpPU MPOBEICHUH XUMUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA.

[Tpuémsbl oOpallieHus ¢ XUMUYECKOM TTOCY0i, 000pYy/I0BaHUEM U HAarpeBaTEIbHBIMU
npubopamMu MpU MPOBEACHUM XUMHUYECKOTO JKcrepuMmeHTa. llpaBuia cmermmBaHus,
(buIbTpOBaHMS, B3BEIIUBAHUS U HATPEBAHUS.

[TonsTe 00 HSKCHEpUMEHTANBHBIX 3a/lauaXx M HMX BHUJIAX. AJTOPUTMBI PEIICHUS
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a]1a4.

Tema Ne7: «XuMHsI HEMETAJJIOB M UX COeAMHEeHUD» (6 YacoB).

DKcnepuMeHTAABHBIE 3aAAYH:

1. Tomy4yeHue ra3000pa3HbIX BELIECTB:

U3 33IaHHOTO0 Ha0Opa PEaKTUBOB;

JBYMS CITOCOOAMHU.

2. Ilonmydyenue coemMHEHUI HEMETAJIIOB:

IO LIEMNU MOCIEA0BATENBHBIX OT 2 10 3 mpeBpalICHUN;

JIBYMS WJIM TPEMS CIIOCOOAMH.

3. OmpeneneHre KAYECTBEHHOTO COCTAaBa 3aJJaHHBIX COCIMHCHUA HEMETAJIIOB:

Ha ONpe/ie/ICHUE KaTHUOHA,

Ha ONpeeiCHUEe aHUOHA;

Ha ONpeesieHUE KaTHOHA U aHUOHA.

4. Pacno3HaBaHH€ COEAMHEHUN HEMETAIIOB:

OJIHOTO BEUIECTBA C MPUMECSIMHU;

JIBYX WJIM TPEX BEIIECTB C JOMOJHUTEIbHBIMUA PEAKTUBAMU;

TpEX BEIIEeCTB 0€3 IOMOJHUTEIBHBIX PEAKTUBOB.

ITpakTyeckue 3aHATHA:

6. [IpaBuna 6e3omacHoCcTU U PabOTHI B KaOMHETE XUMUU. PereHne sKkcnepruMeHTaIbHBIX
3a/lady Ha TOJIy4eHHe, COOMpaHuWe M W3y4YeHHWE CBOWCTB Ta3000pa3HbIX BeEHIECTB (2
yaca).

7. IlpaBuna 6e3omacHOCTU U PabOTHI B KaOWHETE XUMHUU. PereHne s3KcnepruMeHTaTbHBIX
3a71a4 Ha OIpe/ie/IeHNe KaueCTBEHHOI0 COCTaBa coeAMHeHu HeMmeTasioB (1 Jac).

8. IlpaBmia 6e3onmacHOCTH U PabOTHI B KaOMHETE XUMHH. Pelienne sKkcrepuMeHTaIbHbIX
3a/1a4 Ha paclo3HaBaHUe COeIMHEHUN HeMeTalsoB (1 Jac).

KoHTpOABHBII IPAKTUKYM:

1. TlpaBuna 6e30macHOCTH U pabOTHI B KabWHETe XUMUU. Perenne sKkcrnepruMeHTaIbHBIX

3a/1a4 1Mo TeMe « XUMUSI HEeMETaJJIOB U UX COeAMHEHU (2 Jaca).
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Tema Ne 8: «XuMusi METAJIOB M UX COeIUHEHHID» (6 YacoB).
DKCIeprUMeHTAABHBIC 3aAAYM:
5. TlonmyueHue coeIMHEHUN METAILJIOB:
U3 33IaHHOTO0 Ha0Opa PEaKTUBOB;
1O LIETH MOCJIEA0BATENbHBIX OT 3 710 4 MpEeBpAaILICHUN.
6. OmnpezeneHne Ka4eCTBEHHOTO cOCTaBa (KaTHOHA) CIUIABOB METAILJIOB.
/. Pacno3HaBaHue METaNIOB U UX COECUHEHUMN:
TPEX UITU YETHIPEX BEIIECTB C JOMOIHUTEIbHBIMU PEAKTHBAMM;
JIBYX WJIM TPEX BEIIECTB 0€3 TOMOJIHUTEIbHBIX PEAKTUBOB.
ITpaxTudeckue 3aHATHUA:
9. IlpaBuiia 6e3onmacHOCTH U PabOTHI B KaOMHETE XUMUU. PelieHue 3KcrnepuMeHTalbHbIX
3a/lay Ha MOJyYE€HUE U U3YUYEHUE CBOMCTB COCMHEHUN METasuIoB (2 yaca).
10.[IpaBuna 6e30nmacHOCTH W pabOTHl B KaOMHETe XMMHUU. PellieHne 3KcrepruMeHTalbHbIX
3a/lay Ha OIpeIeICHNE KaueCTBEHHOT0 COCTaBa CIIaBOB MeTauioB (1 vac).
11.IIpaBuna Oe30macHOCTH U pabOTHl B KAOMHETE XMMHUU. Perenne s3xcrnepuMeHTanbHbIX
3a/1a4 Ha pacro3HaBaHUE coeMHEHUN MeTaioB (1 Jac).
KoHTPOABHBII IIPAKTUKYM:
2. IlpaBuna 6e3omacHoCTU U pabOTHI B KabMHETe XUMUU. PereHne s3KkcrnepruMeHTaIbHBIX
3a/1ay 1o TeMe «XUMHS METAJUIOB U UX COeMHEHUI» (2 yaca).
Tema Ne 9: «Opranudeckue BemecTBa» (6 4acon).
DKcnepuMeHTAABHBIE 3aAAYH:
8. IlomyueHue opraHUYECKUX COCTUHEHUN:
U3 33IaHHOTO Ha0Opa PEaKTUBOB;
10 LIETH MOCJIEA0BATENbHBIX OT 2 JI0 3 MpeBpaIllCHUN.
9. OmpeneneHne KadyeCTBEHHOTO cocTaBa ((YyHKIMOHAIBHBIX TPYMI) OPraHUYECKHUX
COCIMHECHUM.
10.Pacmo3HaBaHue OpraHUIECKUX COCTUHEHUM:
OJIHOT'O BEIIECTBA C MPUMECSIMHU;
JIBYX WK TPEX BEIIECTB C JOMOTHUTEIIEHBIMU PEAKTHBAMH.
IIpaxkTuyeckue 3aHATHA:
12.TlpaBuna 6e30macHOCTH U pabOThl B KaOMHETE XUMUU. PereHne sKkcrnepruMeHTaIbHBIX
3a/la4y Ha TOJyYE€HUE U U3YUYEHUE CBOMCTB OPraHMYECKUX coequHeHul (2 yaca).
13.IlpaBuna 6e30macHOCTH U pabOTHI B KaOMHETE XUMUU. PereHne s3KcnepruMeHTaTbHBIX
3a/1a4 Ha paclo3HaBaHUE OPraHUYECKUX COeIMHEHUH (2 yaca).
KoHTpOABHBII IPAKTUKYM:
3. IlpaBuna 6e3onacHOoCTH U PabOTHI B KaOMHETe XUMUU. PelieHne sKCcrepruMeHTaIbHbIX
3a1a4 1o TeMe «Oprannyeckue BemecTBay (2 Jaca).
Paznea lll.  «PacuérHo-3KkcnepuMeHTAIbHbIE 3a1aum» (14 yacoB, 3 Hux 1 yac
pe3epBHOE BpeMsl)
Tema Ne 10: «IIpuroroBieHue pactBopos» (5 4acoB).
PacuérHO-3KCIIepUMEHTAABHBIC 3aAAYM:
1. V3yyeHnue pacTBOPUMOCTH HEKOTOPHIX HEOPTaHMYECKUX M OPTaHMYECKHX BEIIECTB.
ITocTpoenune KpuBOM PaCTBOPUMOCTH.
2. TlpuroroBieHue pacTBOPOB C Pa3IMYHBIMHU BUAAMHU KOHIICHTPAIINH:
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C 3aJaHHOM MAaCCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA WM MPOLIEHTHON
KOHLIEHTPALIUEH;
C 3aJJaHHOW MOJISIPHOM KOHIIEHTPAILIUEN;
C 33JIaHHOW HOPMAJIbHOM KOHIIEHTPAIUEN.
3. IlpuroroBneHne pacTBOPOB C MPUMEHEHUEM TIPABUIIA CMEIIIMBAHMS.
ITpakTudeckue 3aHATUA:
14.1lpaBuna Oe3omacHOCTM W pabOTBl B KaOuWHeTe XuMHUHU. PemieHue pacdE€THo-
AKCIIEPUMEHTAJILHBIX 33a7ad Ha TOCTPOCHUE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH 3aJaHHBIX
BeIiecTB (2 Jaca).
15.1lpaBuna ©Oe3omacHocTH W paboThl B KaOWHETe XWMHH. Perienne pacuéTHo-
AKCIEPUMEHTANIbHBIX  3aJad4 Ha MPUTOTOBJICEHHE PAcCTBOPOB C  Pa3IMYHBIMU
KOHIIEHTpalusaMHu (2 yaca).
16.IlpaBuna Oe3omacHocTH W paboThl B KaOuHeTe XuMHH. PemeHue pacd€rHo-
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a/1ad Ha MPUTOTOBJIEHHUE PACTBOPOB C MPUMEHEHHUEM IIpaBUiIa
cmemuBanus (1 gac).
Tema Ne 11: «Heopranudeckue U opraHnudeckue coeuHeHusd (8 yacos).

Pac4éTHO-3KCIepUMEHTAJIbHBIEC 3a/1a4M:

4. BblunClIeHUs KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK (KOJMYECTBA BEIIECTBA, MAcCCHl,
o0béMa WM KOJIMYECTBA YAaCTUL) y OJHOTO WM JABYX MPOAYKTOB pEaKUHH IO
pO/ICIaHHOW PEAKIUH.

5. BbluncieHue MNpakTUYECKOro BbIXOAA NPOAYKTa PEAKIUM [0 OTHOUIEHHIO K
TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY OFHOTO MJIH JBYX MPOAYKTOB IO MPOJEIAHHON PEaKIIH.

6. BbruncneHuss KOJWYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAacCCHI,
00BEMA MM KOJIMYECTBA YACTHI]) KOHEYHOTO MPOAYKTA IO LEMH U3 ABYX-TPEX peakuui

7. Bprancnenus, CBsI3aHHBIC C CHHTE3aMH HEOPTAaHUYECKUX M OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

IIpaxkTuyeckue 3aHATHA:

17.1lpaBuna Oe3omacHOCTM U paboOThl B KabuHeTe XuMuU. PemieHue pacu€rHoO-
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha MOTyYeHHE KOMIUICKCHBIX COeAMHEeHM (2 yaca).

18.IlpaBuna ©Oe3omacHocTM W palbOTHl B KaOWHETe XWMHH. Perienne pacuéTHo-
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha MOTyYCHHE HEPACTBOPUMBIX COSAMHEHNN (2 "aca).

19.1lpaBuna Oe3omacHOCTH ¥ pabOThl B KaOmHeTe XuMmHuH. CHHTE3 OPTraHHUYECKOTO
BelllecTBa (AUOpOMATaHA U3 3TaHOJIA WM O€H30aTa Kajdus U3 TOIyoja) ¢ pacyeéTom
BBIXOJIa POJYKTA peakuuu (2 yaca).
KoHTpOABHBII IPAKTHKYM:

4. TlpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOThl B KaOuHeTe XHMHUHM. Pemienwe pacyérHo-

HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Pa3IMYHBIX BUIOB (2 "aca).
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TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHMHE 10 kiaace

Homep KouunyecTBo yacos
TeMLI Ha3BaHue TemMbl AT P
Pasgen |. «PACUETHBIE 3AJTAYN»
1 Xumuyeckasi hopmyna 8 8
2 XUMHUYECKOE YPABHEHHE 8 8
3 PacTtBopbsI 8 8
4 [Tepuoauueckuii 3aKOH M MEepUOAUYECKAs CUCTEMaA
xuMudeckux — anementoB  J[.M.  Menneneena. 4 4
Ctpoenue atroma.
5 XHUMHUYECKasi KHHETHKA 6 6
Pezepn 1
Bcero: 35 34
TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
11 kaacc
Homep KosnuecTBo 4acoB
Ha3zBanue Tembl
TeMBbI All PII
Paznen Il. QKCIIEPUMEHTAJIBHBIE 3AJIAUN» 21 21
6 OcHOBHBIE TpaBUja MPOBEICHUS XUMHUYECKOTO 3 3
dKCIIEpUMEHTa. Buabl SKCIIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4.
7 XUMUST HEMETAIOB U UX COEINMHEHUI 6 6
8 XUMUSI METAJUIOB U UX COEIUHEHUN 6 6
9 Opranuydeckue BeliecTBa 6 6
Pasgen Ill. «PACUETHO-IKCHEPUMEHTAJIbHBIE 14 13
3AJTIAY N
10 ITpuroToBieHue pacTBOPOB 5 5
11 Heoprannyeckue U OpraHnyecKue COeAMHEHMs 8 8
Peseps 1
Bcero: 35 34
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HOYPOYHOE IINTAHUPOBAHMUE

10 KIIACC
Ne HasBanmue pasaeda, [MarTa usyyenus
n/ TeMa YpoKa ILUIaH ¢gakr
n

PA3JIEJI |: «PACUETHBIE 3AIAYM» 34 uaca

TEMA Ne 1: XUMHNYECKASA ®OPMYVYJIA (8 1yacos)

1. | Beeaenue B Temy. Xumuueckas Gpopmyna U €€ XapaKTepUCTUKU. AJTOPUTMBbI
pacuéroB 1O XMMHYeCKMM (opMmynam. Buasl xumudeckux Gopmyi.
CocraBnenue rpadUYecKux, CTPYKTYPHBIX H©  3JEKTPOHHBIX  (opMyn
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB.

2. | Cemunap Ne [: PemieHue pacu€THBIX 3a7ad 10 TOTOBBIM XHMHYECKUM
¢dbopMysiaM U Ha UX BBIBOJI.

3. | KomnuectBo BemectBa. Mosab. MosnspHas macca. Yucno Aorajapo. 3akoH
ABOraJipo u ClI€JICTBUS U3 HETO.

4. | Cemunap Ne 2: Pemenue pacy€THBIX 3ajjauy Ha IOHATHE «KOJMYECTBO
BEIIECTBA», 3aKOH ABOraJpo U CJIEICTBUS U3 HETO.

5. | Cemunap Ne 3: PemieHrne KOMOMHUPOBAHHBIX Pacu€THBIX 3a7ay, CBA3aHHBIX C
KOJINYECTBEHHBIMH Pacy€TaMu 10 XUMUYECKUM (POPMYIIaM.

6. | IlonsaTne o0 »SKBHBaJEHTE M SKBHUBAJEHTHOW Macce OKCUIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHMM U coJied. YpaBHeHne MeHnneneeBa-Knaiinepona wu  ero
IIPMMEHEHUE IIPU PEIICHUU PacYETHBIX 3a]1a4.

7. | Cemunap Ne 4: Penienue pacu€THBIX 3a/lad Ha IHOHATUE «IKBUBAJIECHT» U
UCII0JIb30BaHue ypaBHeHUs MenneneeBa-KualinepoHa .

8. | lIpakTnuyeckass padora Ne 1: Pemenume pacy€THBIX 3agad IO TeMe

«Xumuyeckas Gopmyar.

TEMA Ne 2: XUMHNYECKOE YPABHEHMUE (8 yacoB)

9. | Beenenne B TeMy. XMMHYECKOE YpPaBHEHHE W €TO XapaKTEPHCTUKU. Buisl
XUMHYECKMX YypaBHEHMH. 3aKOH COXPAaHEHHs MacC BEUIeCTB. 3aKOH
COXpaHEHMsI U TPEBpALlEHUs HHEPruu. AJNTOPUTM pelIeHHs 3aaad 1o
XUMHUYECKOMY YPaBHEHHMIO.

10. | 3akoHn ['eii-Jlroccaka nnm 3ak0H 00BEMHBIX OTHOLICHUH. 3aKOH SKBUBAJICHTOB.
OcoOeHHOCTH pelIeHns1 pacu€THBIX 3a/ad «Ha TMPUMECH», «HA BBIXOJ
HPOAYKTa PEAKIMN», «HA U30BITOK.

11. | Cemunap Ne 5: Pemenue pacu€THbIX 3amad (B TPU-TISATH JCHCTBHI) MO
XUMHYECKOMY YPABHEHMIO.

12. | Cemunap Ne 6: Pemienne KOMOMHHPOBAaHHBIX PACUYETHBIX 3aaa4 (B TISTh-
JECSITh IeUCTBUI) M0 XUMUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

13. | Cemunap Ne 6: PemieHne KOMOMHHPOBAaHHBIX PACUYETHHIX 3aaad (B TISTh-
JECSITh IeUCTBUI) M0 XUMUYECKOMY YPaBHEHHUIO.

Tennosoii a3 dext peaknun. 3akon ['ecca. [TonsiTne 06 SHTATBIINN.
14.
15. | Cemunap Ne 7: PemeHne pacu€THBIX 3a7ad 10 TEPMOXUMHUYECKUM

YPAaBHEHUSM.
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16.

IIpakTnyeckas paGora Ne 2: Pemenue pacu€THbIX 3agad IO TEMeE
«XHMMHUYECKOE YPABHEHHE.

TEMA Ne 3: PACTBOPBDI (8 1yacos)

17.

Beenenune B Temy. Kparkue cBeneHHs O cOCTaBe M BHJIaX pacTBOPOB.
PacTBOpUMOCTh HEOPraHMYECKMX U OpPraHUYECKUX BEIeCTB, (aKTOpHI,
BIustone Ha He€. KpuBble pacTBOPUMOCTH.

18.

[TonsiTie O KOHUEHTpauuu pacTBopa u e€ BUABI (MaccoBas J0OJs
pacTBOPEHHOIO  BELIECTBA,  IPOLIEHTHAs  KOHLEHTpauus,  MoJIIpHas
KOHLEHTpalUs, HOpMajbHasi KOHLEHTpalus). AJIrOpUTM pEIIEHUs pacyETHBIX
3a7a4 Ha MPUroTOBIEHHE pacTBopoB. [lpaBmio cmemmBanusg (IpaBUIIO
[Tupcona wim napayuienorpamma). Kpucramioruaparsl, 1X 0COOEHHOCTH.

19.

Cemunap Ne 8: PemeHue pacy€THbIX 3aJady  Ha pacTBOPUMOCTb U
IPUTOTOBIICHHE PACTBOPOB

20.

Cemunap Ne 8: Pemenue pacu€THbIX 3a7ad  Ha pacTBOPUMOCTb U
IPUTOTOBIICHHE PACTBOPOB

21.

OcobenHocTH PCUICHUA paC‘IéTHHX 3ala4 M0 XUMHYCCKHUM YPABHCHUSM C
y4aCTuem u O6pa3OBaHI/ICM PaCcTBOPOB.

22,

Cemunap Ne 9: PemnieHne KOMOMHHMPOBAHHBIX pAcu€THBIX 3a4ad IO
XUMHYECKOMY YpaBHEHUIO C y4acTheM U (UiIu) oOpa30BaHUEM PACTBOPOB WIIH
CMecCeH BEIECTB

23.

Cemunap Ne 9: PenieHne KOMOMHMpPOBAHHBIX pacu€THBIX 3a4ad IO
XUMHUYECKOMY YPaBHEHUIO C ydyacTueM u (Win) oOpa30BaHUEM PACTBOPOB WIIU
CMecel BEIlEeCTB

24,

IIpakTnyeckas paGora Ne 3: Pemenue pacu€THbIX 3agad 1O TEMe
«PactBOpbI».

TEMA e 4: TIEPUOJUYECKUM 3AKOH U TEPUOJUYECKAS CUCTEMA
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB A.U. MEHJEJIEEBA. CTPOEHUE ATOMA

(4 yaca)

25. | Beenenne B Temy. Kparkue cBeneHunss 00 OCOOEHHOCTSX OTKPBITHUS U
CYIIHOCTH TIEPUOJMYECKOM 3aKOHE, CTPOCHHMH M  3aKOHOMEPHOCTSX
MEpUOANYECKON CUCTEeMBbI XHMMHYeCKHX dieMeHToB .M. Menneneesa.
Crpoenue aroMa. AJITOPUTM PpELICHUS YIPAKHEHUW Ha COCTaBJICHUE
DIIEKTPOHHBIX U Tpaduyeckux KOHQUTYpalHuii aTOMOB WJIM HOHOB
XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.

26. | SIBneHue M30TONHH, €€ OCOOCHHOCTH. AJITOPUTM PEUICHUS 3ajad, CBI3aHHBIX
C TIOHATHUEM «H30TOIbI».

27. | Cemunap Ne 10: Pemenue 3amau mo Teme «l[lepuomudeckuii 3akoH U
nepuoauyecKkass cucremMa xuMmudeckux anemeHtoB J[[.M. Menneneesa.
CtpoeHue aTomMa»

28. | Cemunap Ne 10: Pemenme 3amay mo teme «llepmogmueckuii 3aKkoH |

nepuoAnyYeckas cucrema Xxumuueckux odnemeHtoB JI.MI. Menneneesa.
Crtpoenue aTomay

TEMA Ne 5: XUMHNYECKASA KUHETHUKA (64acoB)

29. | Beenenne B Temy. Kpatkue cBeleHHsI O CKOPOCTH MPOTEKAHUS XUMHYCCKHX
peakiuit U (akTopax, BIUSIOMMX Ha He€. 3akoH naedcTBus Macc. [IpaBuio
Bant-T'odda.

30. | Cemunap Ne [1: Pemenuwe pacu€THBIX 3aJa4, CBS3aHHBIX CO CKOPOCTHIO

MMPOTCKAHUA XUMHYCCKUX peaKHI/Iﬁ
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31. | Xumuueckoe paBHOBecHe U ycioBus ero cMemenus. [punmnun Jle [larense n
cienctBus U3 Hero. [IoHATHE 0 KOHCTAHTE XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

32. | Cemunap Ne 12: Pemenue pacu€THBIX 3a1ad, CBSI3aHHBIX C XHMHYCCKUM
PAaBHOBECHUEM U YCIIOBHSIMU €r0 CMELIEHUS

33. | IIpakTuueckasi padora Ne 4: Pemienue pacu€THBIX 3aJa4 IO TeMam
«Ileprognyeckuil 3aKOH U NEPUOJNYECKASI CUCTEMA XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
.M. MenneneeBa. CtpoeHne atoma. XMMHUYECKasi KHHETHKA.

34. | lIpakTuyeckas padora Ne 5: Perienne KOMOMHUPOBAHHBIX PAaCUETHBIX 3a1a4

Pa3JINYHBIX TUIIOB.
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IHHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHHUE

11 kanace
Ne Ha3zBanmue pa3nea, Jdara nzyyenus
n/n TeMa ypoKa

Paznea |l. «9xcnepumenTajbHble 3a1aun» 21 yac

mwiaH | ¢pakr

Tema Ne6: «OcnoBHBIC MPABUJIA TPOBEAECHUS XUMHYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
Bupel sxcriepuMeHTanbHbIX 3a1a9» (3 yaca)

1

[IpaBwmiia Ge3onmacHOCTH U pabOTHI B KaOuHeTe XMMHUH. [1aH sBakyaryu u3
KaOWHEeTa XUMHH B OKCTPEMAJbHBIX CHUTyalusix. Mepbl mepBon
HEOTJIIO)KHON MEIUIIMHCKONW ITOMOIIM TPH HECYACTHBIX CIIydasx NpHU
MIPOBEJICHUN XUMHUYECKOTO IKCIICPUMEHTA. BUIBI XUMHUYECKON MOCYIBI U
000py/IOBaHUsI.

[Ipuémbr oOpaimieHust ¢ XUMHYECKOW TIOCYI0M, O0OOpyIOBaHHEM W
HarpeBaTeNbHBIMU ~ TpUOOpaMU  TMpPH  MPOBEACHUU  XUMHYECKOTO
skcriepuMenTa. [IpaBwia cMemmBaHus, (UIBTPOBAHWS, B3BCIIUBAHUS U
HarpeBaHusl.

ITonsatue 06 OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJld4aX W HX BHOAX. AJ'IFOpI/ITMLI
PCUICHUA SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJ1av.

Tema No 7. «Xumus nemetannos u ux coenunennin» (6 4acoB)

4

IIpakTuyeckass padora Ne 6: IlpaBuia Ge3omacHocTH W pabOTH B KaOWHETe
XUMHH. PellleHne S3KCIepUMEHTANbHBIX 3ajad Ha IMOJlyueHHe, coOupaHue |
U3y4deHHE CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[pakTnyeckas padora Ne 6: IlpaBuna Ge3omacHOCTH W pabOTHl B KaOMHETE
XUMUHU. PereHne SKCHepUMEHTANbHBIX 3a]ad Ha MOIydeHHE, COOMpaHHue u
M3YYCHHE CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEIECTB.

IIpakTnyeckas padora Ne 7: IlpaBuna Ge3omacHocTH W pabOTHI B KaOMHETE
XUMHH. PelieHne sKCrepuMEHTaNbHBIX 3a/ad Ha OIpejeeHHe KadyeCTBEHHOTO
COCTaBa COCAMHEHUI HEMETAIIJIOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 8: IlpaBuna GesomacHocTH U pabOTHl B KaOHHETE
XMMHH. PelreHne sKCIepUMEHTANIBHBIX 3a7ad Ha pacllO3HABAaHUE COCIMHEHUI
HEMETAaJIIOB.

Kontpoashnbiii npakTukym Ne 1: [IpaBuna 6e30nacHOCTH U paObOTHl B KaOMHETE
XUMHH. PemeHne skcriepuMeHTaIbHBIX 33/]a4 110 TeMe «XHUMHUS HEMETAIJIOB U UX

COCTUHEHUN.

Kontpoashnbiii npakTukym Ne 1: [IpaBuna 6e30nacHOCTH U paObOTHl B KaOMHETE
XUMUH. Pemienne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMe «XHUMUSI HEMETAJUIOB U HX
COEIUHEHUI.

Tema Ne 8: «XuMHUS METAIIJIOB M KX COSAMHEHUI» (6 4acoB)

10 | IIpakTuueckasi padora Ne 9: [lpaBuia Oe3omacHOCTH W PabOTHI B
KaOMHeTe XUMHH. PelieHne sKCnepuMEeHTaNbHBIX 33/a4 Ha MOJIy4YeHHe U
M3yYeHHE CBOWCTB COSTMHEHHUH METAJUIOB.

11 | lpakTuyeckas padora Ne 9: IIpaBmia Oe3omacHOCTH W pabOTHI B

kaOuHeTe XuMuH. PelieHne sKCepUMEHTANBHBIX 3a7ad Ha MOJy4YeHHE U
M3Y4YE€HHE CBOMCTB COEIMHEHUN METAJIJIOB.
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12 | lIpakTtuyeckas padora Ne 10: IIpaBuna OGe3omacHOCTH H pabOTHI B
KaOnHeTe XUMUH. Pemienue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3aJ1a4 Ha OIPCACIICHHUC
Ka4eCTBEHHOT'O COCTaBa CIUIABOB METAIIJIOB.

13 | IlpakTuyeckas padora Ne 11: [IpaBuna Oe3zomacHocTH W PabOTHI B
KaOMHeTe XMMHU. PerieHne sKCriepuMEeHTAIBHBIX 33]]a4 Ha paclio3HaBaHHE
COCJIMHEHUI METaJIJIOB.

14 | KonTpoJbHblii_npakTukyM Ne 2: [IpaBuna Ge3omacHOCTH W pabOTHI B
KaOMHeTe XUMUU. PellieHne SKCrepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «XHUMUs
METaJUIOB M UX COCITUHCHUI.

15 | KonTpoJbHblii npakTukym Ne 2: IlpaBuna Ge3onacHOCTH W pabOTHI B
KaOMHeTe XUMUU. PelieHne SKCrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «XHUMUs
METAJUIOB U UX COCIMHECHUI.

TEMA Ne 9: «Oprannyeckue BemecTtBa» (6 yacoB)

16 | lIpakTuyeckas padora Ne 12: I[IpaBuna OGe3omacHOCTH H pabOTHI B
KaObuHeTe XuMHHU. PereHne sKCrepUMEHTANBHBIX 33/1a4 Ha MOJTYyYeHHE H
U3y4CHUE CBOWCTB OPTaHMYECKHUX COCAMHEHHU.

17 | IlpakTuyeckasi padora Ne 12: [lpaBuia Oe3omacHOCTH W pabOTHI B
KaOMHEeTe XUMHH. PellleHre IKCIepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 Ha TOJIyYeHUE U
W3YyYCHHE CBOWCTB OPraHUYECKUX COCTUHCHUH.

18 | IlpakTuyeckas padora Ne 13: [IpaBuna Oe3zomacHocTH W PabOTHI B
KaOuHeTe XuMHU. PerieHue sKcrepiMeHTaIbHbIX 33/1a4 Ha paclio3HaBaHUE
OPraHNU4YeCKUX COCTMHECHUH.

19 | IlpakTuyeckas padora Ne 13: [lpaBmma OezomacHocTH W PabOTHI B
KaOuHeTe XUMuH. Perienne sKcrepuMeHTATbHBIX 3a/1a4 Ha PacIiO3HABAHKE
OPraHNUYeCKUX COCTMHECHUH.

20 | Kourpoabnblii npakTukym Ne 3: [lpaBuna Ge3onacHOCTH W pabOTHI B
kaOuHeTe XuMHU. PeleHue SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad 10 TeMe
«OpraHnyecKue BeleCTBay.

21 | KonrpoabHblii npaktukyM Ne 3: IlpaBuna Ge3omacHocTH M pabOTHI B
KabuHeTe XuMHUHM. PelleHne 5SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a4ad 10 TeMe
«OpraHuyecKue BeIecTBay.

Pazpen Ill: «PacuérHo-skciepuMeHTaNbHbIE 3a1aun» 14 dacoB, u3 HUX | yac
pe3epBHOE BpeMsl)

Tema Ne 10: IIpuroroBieHue pactBopoB (5 4acoB)

22 | IlpakTuyeckass padora Ne 14: IIpaBuna Oe3omacHOocTH W paboOTHl B
KaOuHeTe XUMHH. PemeHne pacu€THO-IKCIIEPHUMEHTANBHBIX 33]ad  Ha
MOCTPOEHHE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH 33/IaHHBIX BEIIECTB.

23 | IlpakTuyeckass padora Ne 14: IIpaBmia Oe30macHOCTH W PabOTHI B
KaOMHeTe XUMHH. PemeHne pacu€THO-IKCIEPUMEHTANBHBIX 3a1ad Ha
MOCTPOEHHE KPUBBIX PACTBOPUMOCTH 33/IaHHBIX BEIIECTB.

24 | lIpakTuyeckass padora Ne 15: IlpaBuna Oe3zomacHOoCTH W pabOTHI B
KaOuMHeTe XUMHMM. PelieHne pacu€THO-IKCIEPUMEHTANbHBIX 3a/Jad Ha
MIPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB C PA3MTUYHBIMU BUAAMU KOHLIEHTPALMH.

25 | lIpakTuueckass padora Ne 15: IlpaBuna Oe3zomacHOoCTH W pabOTHI B
KaOMHeTe XUMHMM. PelieHne pacu€THO-PKCIEPUMEHTANbHBIX 3aJady Ha
IIPUTOTOBIICHHE PACTBOPOB € PA3IMUYHBIMU BUIaMHU KOHLIEHTPALUH.

26 | IIpakTuyeckass padora Ne 16: IlpaBmia 0e30mMacHOCTH W pabOTHI B
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KaOMHeTe XUMHM. PemieHne pacu€THO-PKCMEPUMEHTANbHBIX 3a/lady  Ha
IIPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB C IIPUMEHEHUEM IIPaBUiIa CMEILIMBAHUS.

Tema Ne 11 «Heopranudeckue u opraHU4ecKrue COSTMHEHU (8 4acoB)

27

IIpakTuyeckasi padora Ne 17: IlpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOTHl B
kaOuHere xumuu. PemieHne pacuéTHO-3KCIEPUMEHTANBHBIX 3a1ad Ha
MOJIy4E€HUE KOMIUIEKCHBIX COeIMHEHUH.

28

IIpakTuyeckasi padora Ne 17: IlpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOTHI B
kabuHeTre XuMHH. PeleHue paC‘-IéTHO-3KCHepI/IM€HTaJIBHBIX 3aJa4d Ha
IMOJIYYCHNEC KOMIIJICKCHBIX COCHHHGHHﬁ.

29

IpakTuuyeckass padora Ne 18: I[IpaBuna Ge3zomacHocTH M pabOTHl B
kaOuHeTe XuMuu. PemieHue pacy€THO-3KCIEPUMEHTANbHBIX 3a7ad Ha
I10JIy4E€HUE HEPACTBOPUMBIX COEIMHEHUM.

30

IpakTnuyeckass padora Ne 18: I[IpaBuna Ge3zomacHocTH M pabOTHl B
kaOuHeTe XuMuu. PemieHue pacy€THO-3KCIEPUMEHTANbHBIX 3a/7ad Ha
[I0JTyYeHHE HEPACTBOPUMBIX COEIMHEHHH.

31

IIpakTuyeckasi padora Ne 19: [lpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOTHI B
kaOunere xuMuu. CHHTE3 OpPraHMYECKOro BellecTBa (qUOpoMAITaHA U3
9TaHoja Wi OeH3o0aTa Kalus U3 TOJYyoJia) ¢ pacy€ToM BbIXOZa MPOAYKTa
peakuuu

32

IIpakTuyeckasi padora Ne 19: [lpaBuna Oe3omacHOCTH W pabOTHI B
kaOunere xuMuu. CHHTE3 OpPraHMYECKOro BellecTBa (IUOpoMITaHA U3
JTaHoja WM OeH30aTa Kajus U3 TOJYyoJia) ¢ pacu€ToM BbIXOAA MPOIYKTa
peakiumn

33

Kontpoabublii npaktukym Ne 4: [IpaBuna 6e30macHOCTH u paboOTHl B
kaOuHere xumuu. PemeHue pacu€THO-dKCIEPUMEHTAIBHBIX — 3aJad
Pa3JINYHBIX BUJIOB.

34

Kontpoabublii npaktukym Ne 4: [IpaBuna 6e30macHOCTH u paboOTHl B
kaOuHere xumuu. Pemenne pacu€THO-dKCIEpUMEHTAIBHBIX — 3aJad
Pa3JIMYHBIX BUJIOB.




