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I. IlosicHMTEIBLHAA 3aIUCKA
Koaun4vecTBO HeeIbHBIX YacoB: 1
KoJun4yecTBo yacoB B roa: 34
YpoBeHb nporpammbl: 0a30BbIii

Tun nporpaMMsbl: TUIIOBas
HOpMaTI/IBHLIe HAOKYMEHTBI, ONIPEACTIAIONIUEC COACPKAHUE TPOTrPaMMbI:

e OenepanbHblil 3akoH «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit @eneparun» ot 29. 12.
2012 Ne273-®D3 (pemaxumst ot 31.12.2014 1. ¢ m3menenusimu ot 06.04.215 r.)

o Oenepanpabiii 3ak0H 0T 05.05.2014 1. N 84-D3 «O06 0cOOEHHOCTSIX MPABOBOTO
peryivpoBaHusl OTHOIIEHHNH B cdepe o00pa3oBaHUS B CBA3M C MPUHITHEM B
Poccuiickyro @enepamuio Pecnyonmukn KpeiM u  oOpazoBanmeM B COCTaBe
Poccuiickoit ®enepanuu HOBBIX cyObekToB - PecnyOnmumku Kpeim u ropona
denepanbHoro 3HaueHus: CeBacTONosi U O BHECEHUH U3MeHeHn B DeepanbHbIi
3akoH "O0 obpazoBanuu B Poccuiickoii @eaepanun’;

o denepanbHblii 0a3WCHBIH y4eOHBI IJIaH W TMPUMEpPHBIC YUeOHBIC TIIaHBI IS
oOpa3oBaTenbHBIX YyupexkaeHuit Poccuiickoit dDepepauuu, peann3yromIuX MOPOTPaMMBbl
obmero oOpa3oBaHuWs, YTBEpXKISHHbIE MpHKa3oM MUHUCTEpCTBA  00pa30BaHUS
Poccuiickoit @enepanym ot 09.03.2004 roma Ne 1312 (B pea. mpukaza MuHOOpHAyKH
Poccuu ot 03.06.2011 roma Ne 1994).

e[Ipuka3 MuHucrepctBa oOpa3oBaHusi u Hayku Poccuiickoin ®Penepanuu oT
17.12.2010 Ne 1897 «O6 yrBepxkacHun (eneparTbHOTO TOCYIAPCTBCHHOTO
00pa30BaTeNbHOT0 CTaHJapTa OCHOBHOTO 00I1Iero 00pa3oBaHUs.

e [Ipuka3 MunucrepcrBa oOpazoBanus U Hayku Poccuiickoii @enepanuu Ne 1529
ot 28.12.2015r. «O BHeceHMHM U3MEHEHUN B (elepalbHbIX MepeuHell yueOHUKOB,
PEKOMEH/IOBaHHBIX  (JONYIIEHHBIX) K  HCHOJb30BAHUIO IPU  pealu3aliu
00pa30oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HayaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOI'O OOILEro, CpeaHero
oOuiero oO6pazoBaHusl, YTBEPKIEHHBIM mprkazoM Munucrepctsa OOpazoBaHus U
Hayku P® ot 31.03.2014 Ne253»

e[locranoBnenne ['7aBHOrO TrOCYAapCTBEHHOTO CaHUTapHOro Bpaua P® ot
30.06.2020 Nel6 «O6 yrBepxknmenun Canlluna 3.1/2.4.3598-20» CanutapHo-
AMUJIEMHOIOTUYECKUX TPeOOBaHUN K YCIOBHSM U opraHuzanuu o0ydenus B OV B
YCIIOBUSIX PACIPOCTPAaHEHUSI KOPOHOBUPYCHON MHPEKIINN»

ellucemo MunucrepctBa «lIpocsemenne P®D» or 19.03.2020 T[T -39/04
(MeToguueckue pekomeHjanuu). l3meHenus U BHeceHMe B 3akoH «OO0
O6pazoBanuu 273 O3»

ellpuka3 or 26.01.2016 r. Ne 38 "O BHeceHuM H3MEHEHHH B ¢enepaabHbII
nepevyeHb y4yeOHUKOB, PEKOMEHJOBAHHBIX K HCIOJB30BAaHUIO NpU pealu3aluu
UMEIOUINX TOCYJAapCTBEHHYIO aKKpeAUTAlMI0 00pa3oBaTeNIbHBIX IPOrpaMm
HAyaJbHOTO M OOIIEero, OCHOBHOIO 0OIIero, cpenHero oOmiero oOpa3oBaHUA,
YTBEPKACHHOIO MpHKa3oM MuHHCTEpCTBa 00pa3oBaHMs U Hayku Poccuiickoit
®epnepaunu ot 31 mapra 2014 r. Ne 253.

e3akoH Pecryommmku Kpeim ot 06.07.2015 Nel31-3PK/2015 «O6 obpa3oBanuu B
PecniyGnuke Kpbim».

e [Ipuka3 MunucrepcTBa 00pa3oBaHusi, Hayku U Monojiexxu PecryOnuku Kpbsim ot
05.05.2017 Nel140 «O6 ytBepxkaenuu [lonokeHHs O PErHOHAIBHON cHUCTEME
OIICHKM KadecTBa oOpa3oBanus B PecriyOmuke Kpoimy.



e [Ipuka3 MunucrepcTBa 00pa3oBaHusi, Hayku U Mosonexu Pecryonuku Kpeim ot
20.03.2018 Ne663 «O mepax MO Pa3BUTHUIO PETUOHAIBHOW CHCTEMBI OLIEHKH
KadyecTBa oOpazoBanus B Pecniyonuke Kpbimy.

e [Ipuka3 MunuctepcTBa 00pa3oBaHus, Hayku U Monozexu Pecnyonuku Kpeim ot
07.06.2017 Nel481 «OO6 yrBepxkaeHUU VHCTPYKIIMM TI0 BEACHHUIO JCIOBOM
JOKYMEHTAallul M O0pa3lioB NPUMEPHBIX JIOKAIBHBIX AKTOB, MCIOJIb3yEMBIX B
001eoOpazoBaTeNbHBIX opranu3anusix Pecmyommku Kpbim» (¢ n3MeHEHUsIMN).

e [Tucekmo MunucrepcTBa o0pa3oBaHusi, HAyKu U Monoaexxu Pecnyoimku Kpeim ot
03.04.2020 NeO1-14/1134 0 dbopmupoBaHUn yueOHBIX IJIAaHOB
obmeobpazoBaTenbHbIX opranu3zanui Pecnyonuku Kpeim Ha 2020/2021 ydeOHbIH
roJI.

e [Tucbmo MunuctepcTBa 00pazoBanusi, Hayku U Mosozexu Peciyonuku Kpbim oT
18.06.2020 Ne01-14/1960 «Meroauueckue pEKOMEHIAIMA TIO0 BEACHUIO B
oOmieoOpa3oBarebHbIX ~ opraHm3anusx  PecryOnmuku  KpbeIM  KypHaioB
yCIIeBAaEMOCTH O0YUAIOUINXCS B AJIEKTPOHHOM BUJIE.

e B coorBercTBUM ¢ HWMHCTpyKIME€dl MO BEACHUIO JICJIOBOM JIOKYMEHTAllMU B
o011eo0pa3oBaTeIbHbIX opranm3anusax PecnyOmuku KpbiMm, yTBep:kaeHHON
npukazoM MuHucTepcTBa 00pa3oBaHus, HAyKu U MoJioexu Pecniyonuku Kpeim oT
16.11.2017 Ne 2903.

e YueOHbIE TaH MyHHOUMDATBHOTO  OIO/DKETHOTO — 00Ie00pa3oBaTeIbLHOTO
yupexaenuss «COIL Ned2 mmenn Dmpeda Illembu-3ane» Ha 2020/2021 yueOHbIi
TOJ.



Il . Ilnanupyemble pe3yabTaThl H3YUYEHHUSI Kypca

B pesynpraTe wu3yueHus XUMHM Ha 0a30BOM YpOBHE OOYyYaroOmIMiics IOJKEH
3HATH/IOHUMATD:

* BAaXHEHIIME XUMHYECKHE IIOHATHSA: BELIECTBO, XMMHUYECKUN DJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIBHBIE aTOMHAsl M MOJIEKYJISIpHAs MacChbl, MOH, aJUIOTPOIMs, W3OTOIIBI,
XUMHYECKAsl CBA3b,, BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCJIEHMSI, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN
00BeM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUS, PACTBOPHI, JJIEKTPOJIUT U
HEIJIEKTPOJIUT, AJIEKTPOJIUTUYECKAs JUCCOLMALUsA, OKHCIUTEIb W  BOCCTAHOBUTEIND,
OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOU 3((EeKT peakinu, CKOPOCTh XUMMHUYECKON peakiuu,
KaTajan3, XHMUYECKOE€ paBHOBECHE, YIJIEPOJAHBbIN ckener, (GyHKIUOHAJIbHAS TpYIIIa,
M30Mepusi, FTOMOJIOT U,

* OCHOBHBIC 3aKOHbl XMMHH: COXPAaHEHHs MacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3AKOH;

* OCHOBHbIE TEOPUM XMMHU: XUMHUYECKOM CBS3M, DJIEKTPOIUTUUYECKOH AMCCOLUAINH,
CTPOEHUS OPTraHUYECKUX COEIMHEHUM;

* BYKHEHIIME BEUIECTBA U MAaTE€pUaIbl: OCHOBHBIE METAJLIBI U CIUIABBI, CEPHAs, COJIAHAs,
a30THas M YKCyCHasl KUCJIOTHI, IIeNI0OUH, aMMHaK, MUHepaibHble yIoOpeHus, MeTaH, dTHIIEH,
aneTusieH, OEH30JI, ATaHOJ, >KUPBI, MbLJIA, [JIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTyaTka, OeiKw,
HCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYUyKH, IJIACTMACCHI;

yMeTh:

* Ha3bIBaTh MW3YYCHHBIC BELIECTBA [0 TPUBUAIBHOM WM  MEXAYHApOIAHOMN
HOMEHKJIATypE;

* ONpEleNsITh BAJEHTHOCTh M CTENEHb OKHUCIEHUS XHUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, THUII
XUMHYECKON CBSA3M B COECIUHEHUSX, 3aps] MOHA, XapakTep cpeAbl B BOJIHBIX pacTBOpax
HEOPraHWYECKUX COEJAMHEHUI, OKUCIHUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K
pa3IMYHBIM KJ1accaM OPraHUYEeCKUX COECIMHEHUN;

* XapaKTepHU30BaTh 3JIEMEHTHI MAJIBIX MEPUOJOB MO UX MOJOXKEHHUIO B MEPUOTUUYECKOMN
cucreme JI. WM. MenaeneeBa; oOupe XHMMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB, HEMETAJIOB,
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX U OPraHNYECKUX COEIMHEHUM;

* OOBSICHATH 3aBUCUMOCTb CBOICTB BEIIECTB OT MX COCTaBa U CTPOEHUS, MPUPOILY
XUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, KOBAJIEHTHOW, META/NIMYECKOW), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEeaKINH U MOJI0KEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3JIMYHBIX (PaKTOPOB;

*  BBINOJHATh XHUMHMUYECKMH HKCIIEPUMEHT [0 PACHO3HABAHMIO  BAKHEUIIUX
HEOPTraHWYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB;

* IIPOBOAHUTH CAMOCTOSITENbHBIN MOMCK XUMHYECKOW HH(OPMAIK C HUCIOJIb30BAaHUEM
pPa3IMYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3AaHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
UHTEPHET-PECYPCOB);

* HCII0JIb30BAaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUHU JJIsi 0OpabOTKHU U Mepelayd XUMHUYECKON
nH(pOpMallUKU U €€ MPeICTaBIeHHs] B pa3INYHbIX (hopMax;

UCIIOJIb30BaTh MPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS U YMEHMSI B MPAKTHUYECKOW AESITEIbHOCTH U
MTOBCEJHEBHOM )KU3HHU C LENBIO:

* OOBSCHEHHUS XHMHYECKHUX SBJICHHH, MPOUCXOISIIIMX B TPUPOJE, OBITY W Ha
IIPOU3BOICTBE;



* OmpeaesieHUs] BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHHUSI XUMHUYECKUX TPEBPAICHUN B Pa3IMYHBIX
YCIIOBUSIX U OIICHKHU MX TOCJICICTBUN;

* 9KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOTO TIOBEICHHUS B OKPYXKAIOIIEH cpejie;

* OICHKM BIMSHHS XUMHYECKOTO 3arps3HEHHS OKPYXKAIOMIEH cpelbl Ha OpraHu3M
YeJIOBEKa U IPYTUE KUBBIC OPraHU3MEI;

* 0e30macHOr0 OOpalIeHUs] ¢ TOPIOUYUMHU M TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMHU, JIA0OPATOPHBIM
00opyI0BaHNEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 331aHHOM KOHIICHTPAIIUH B OBITY U Ha IPOM3BOJICTBE;

* KPUTUYECKON OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW MH(MOpPMAIIMH, IMOCTYIAOMECH U3
pa3HbIX UCTOYHUKOB.

1. O0mas xapakrepucTuka yueOHOro npeaMera

OCHOBHBIMH HpO6HeMaMI/I XUMHU SABJIIIOTCA HM3YUYCHHUE COCTaBa M CTPOCHHS BEIICCTB,
3aBUCUMOCTH HMX CBOMCTB OT CTPOCHHUA, KOHCTPYUPOBAHHUC BCHICCTB C 3aJaHHBIMU
CBOfICTBaMI/I, HCCIICOOBAHUC 3aKOHOMepHOCTeﬁ XUMHNYCCKHX npeBpameHHﬁ u HYTeﬁ
yIpaBJICHUA HMMHU B LOCIAX IOJYUYCHUA BCHICCTB, MATCPpHAJIOB, JSHCPIHUH. HO3TOMy BECH
TeopeTI/I‘leCKI/Iﬁ MaTepuall KypCa XUMHU IS CTapmeﬁ MIKOJIBI CTPYKTYPUPOBAH II0 IIATH
O610xam: MemoOovt nosHanus 6 xumuu, Teopemuttecxue OCHOBbl Xumuu, HeopeaHuquKaﬂ
XUMUA, Opeaﬂuqecmm XUMUA, Xumus u orcuU3Hb.

CopnepxaHue 3TUX y4yeOHBIX OJIOKOB B aBTOPCKHX IPOTrpaMMax CTPYKTYpUPYETCS 110 TeMaM U
JETaIU3UPYETCsl C Y4eTOM aBTOPCKUX KOHLENIMHA, HO HaNpaBI€HO Ha JOCTH)KEHHE Lienen
XUMHUYECKOro 00pa3oBaHUs B CTApIIEH LIKOJIE.

Benymas pons B pacKpeITUM COAEp)KaHUS Kypca XuMuM 11 Kiacca NpUHAICKHUT
JJIEKTPOHHOW TEOPUH, MEPUOIMYECKOMY 3aKOHY M CHCTEME XHMMHYECKHX DJIEMEHTOB Kak
HauOoJsee 00IMM HayYHbIM OCHOBAM XMMHUH.

B nmannom Kypc€ CHUCTEMAaTU3HUPYIOTCA, O606H_[8.IOTC$I u er'IY6J'I$II-OTC$[ 3HaHHUA O paHeC
HN3YUCHHBIX TCOpUAX MW 3aKOHaAX XUMHYECKOM HAayKHM, XHMHUCCKHX TIIpoHecCax U
IMPONU3BOACTBAX. B stoMm yqamuMces MOMOTar0T pas3IMYHBIC HAITISIIHBIC CXCMbI U Ta6J'II/II_[LI,
KOTOPBIC MMO3BOJIAIOT BBIACIIUTL CaMOC I'NITaBHOC, CaMOC CYIIIECTBCHHOC.

ConepmaHHe OTUX PA3aCJIOB XHMMHUH PACKPBIBACTCA BO B3aMMOCBA3HM OpPraHUYCCKUX U
HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

Oco0oe BHUMaHHE YJEJIEHO XHMHYECKOMY JKCIIEPUMEHTY, KOTOPBIH SBISETCS OCHOBOM
(dopMHpOBaHUS TEOPETUYECKUX 3HAHMH. B KoOHIE Kypca BbIIENEHBl TPH MPAKTHUYECKHX
3aHATHS 0000IIAOIEro XapakTepa: pelieHne SIKCIIEPUMEHTAIbHBIX 3a7a4 10 OPraHu4eCcKon U
HEOpPraHMYecKol XMMHUH, MOJy4YeHHe, COOMpaHHe U paclio3HaBaHUE ra3oB.

IV. Conep:xanue Kypca no XuMum

TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMHNH

Tema 1. Baikneiimue XuMu4ecKkue NOHATHS U 3aKOHBI (3 1)

AtoMm. Xumuueckwnii a5ieMeHT. M3otonsl. [IpocThie U Cl0KHBIE BEIIECTRA.

3aKOH COXPaHEHHsI MacCChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUs W MPEBPALEHUS dHEPIUU IPHU
XMMHYECKHX PpEaKIUsAX, 3aKOH TIOCTOSHCTBA COCTaBa. BemiecTBa MOJEKYISPHOrO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHMSI.

Tema 2. Ileppmoguyeckuii 3aKOH M NEPHOAUYECKAsi CHCTEMAa XHMHYECKHX
3ieMenToB /I. . MenesieeBa Ha OCHOBE Y4eHHUsI O CTPOeHUM aTOMOB (3 1)



ATOoMHBIE OpOuTaNy, s-, P-, d- u f-aaexTpoHBl. OCOOCHHOCTH pa3MEIIEHHUS IEKTPOHOB
10 OpOUTANISIM B aTOMaX MaJbIX M OOJBIINX MEPHOAO0B. DHEPTETUIECKUE YPOBHH, TTOTYPOBHHU.
CBsi3b TMEPUOJUYECKOTO0 3aKOHA M TMEPUOJUYECKOW CHCTEMbl XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C
Teopuel crpoeHuss aromMoB. KoOpoTkuil W JUIMHHBIA BapUaHTbl TaOJIMLBI XMUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

[lonoxenue B nepuoandeckoil cucreMe xumuueckux snemeHtoB [[. WM. Menaeneesa

BOJIOPO/1a, JTAHTAHOMI0B, aKTHHOUJIOB U UICKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX JJIEMEHTOB.

BaneHTHOCTP M BaJIEHTHBIE BO3MOXHOCTH aToMOB. [lepmoanueckoe u3MeHEHUE
BAJICHTHOCTHU U pa3MEpPOB aTOMOB.

Pacuemnvie 3a0auu. Bwraucienus Maccel, oObeMa WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO
U3BECTHON Macce, 00beMy HIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJIHOTO M3 BCTYMUBIINX B PEAKIIHIO
WJIU TIOJTYYMBIIHUXCS B pE3yJbTaTe peaKkIuu

Tema 3. Ctpoenne BemectBa (4 4)

XuMuyeckasi cBsi3b. Buabl 1 MexaHuU3Mbl 00pa30BaHUSl XUMHUYECKOW cBsi3u. MoHHas
cBs3b. Katnons! u anuonsl. KoBanentHast HenossipHast cBsa3b. KoBaneHTHas nossipHast CBA3b.
OneKTpooTpulaTesbHOCTh. CTeneHb OKucieHus. Meramnueckas cBa3b. BogoponHas cBs3b.
ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOECHUE MOJIEKYJI HEOPraHUUECKUX M OPraHUYECKUX BELIECTB.

THUIBI KPUCTAIVIMYECKUX PELIETOK U CBOMCTBA BEILIECTB.

[TprurHBI MHOTOOOpa3us BEIECTB: H30MEPUsl, TOMOJIOTHUS, aJUIOTPOIINS, U30TOIHS.

Hucnepcuble cucteMbl. HMctunuble pacTBOopbl. CrocoObl BBIpAaXKEHUS KOHLIEHTPALUH
pacTBOpPOB: MaccoBas J0JI1 PAaCTBOPEHHOIO  BEIIECTBA, MOJSIPHAs KOHILICHTPALMS.
Konnounueie pactBopsl. 30511, Ielu.

Lemoncmpayuu. Monenu HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX M METaJUIMYECKUX
KpUCTaTHIecKuX pemeTok. Jpdext Tungans. Monxenn MoJIeKya H30MEpOB, TOMOJIOTOB.

Pacuemnvle 3a0auu. Boruncnenue macchl (KOJUYECTBa BeLIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peakuuu, €ciu A €ro IOJIy4eHUs JaH pacTBOp C OINpPEAEIEHHOM MaccoBOW JoJei
MCXOJHOTO BELIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (7 4)

Knaccudukanus XuMHUUeCKUX peakliiii B HEOPraHUYECKOM U OpraHMYeCcKOil XUMUHU.

CkopocTh peakiuy, €e 3aBUCHUMOCTb OT Pa3IUu4HbIX (DakTOpoB. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX
Macc. DHeprus aktuBauuu. Katanus u karanuzatopsl. O0paTuMocTh peakuuil. XUMHUECKOoe
paBHOBecue. CMmellleHne paBHOBECHs MOJ AEWCTBUEM pa3iauyHbIX (axTopos. [Ipuniun Jle
[atensbe. [Tpon3BoACTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponuTHyeckas auccoruanus. CHIIbHbIE U c1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

KucnoTHO-OCHOBHBIE B3aMMOAEHWCTBHS B pacTBopax. (Cpena BOIHBIX pPAacTBOPOB:
KHCIasi, HeUTpanbHas, menodHasd. MloHHoe mpousBeneHHE BOAbl. BomoponHeli Mokasareinb
(pH) pactBopa.

I'maponns opraHN4eCKUX U HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM.

Llemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIUU OT KOHUEHTPALMH U TEMIEPATYPHI.
Pa3noxenne nepokcuaa BOIOPOIa B IPUCYTCTBUU KaTalnu3aTopa.

Ornpenenenne cpepl pacTBOpa ¢ MOMOIIBI0 YHUBEPCAIBHOTO MHANKATOPA.

Jlabopamopnvie onvimul. IIpoBeenne peakuuii HOHHOro oOMeHa JUIsl XapaKTepUCTUKU
CBOICTB 2JIEKTPOJIMUTOB.



Pacuemnvie 3a0auu. BeraucneHus: Macchl (KOJWYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYyKTa
peaKIMy, €CIM M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COACPIKAIIETO ONMPEACIICHHYIO JIOJIO
IIpUMeECeH.

HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. MeTtaisl (7 4)

[lonoxeHue MeETAIIIOB B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMMHYecKux aiemeHros [l H.
MenpeneeBa. O0mue CBONCTBA METAIIIIOB. DIEKTPOXUMUYECKUHN PSi/I HAPSHKCHU METAJUIOB.
OO6mue crnocoObl MONYYEeHUS METaIOB. DJEKTPOJIM3 PacTBOPOB U paciuiaBoB. [lonsarue o
KOppo3uu MeTaioB. Croco0bl 3a1UThl OT KOPPO3UHU.

0O0630p MeTaIOB TJIaBHBIX MOATPYNH (A-TpyII) NEPUOANYECKON CUCTEMbl XMMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

O630p MerawioB mnoOouHbIX moarpynn (b-rpynm) nmeproauyYecKkod  CHCTEMBbI
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB (M€/lb, IMHK, TUTAH, XPOM, 5K€JI€30, HUKEIIb, JIATHHA).

CruiaBbl METaJIOB.

OKcuabl ¥ THAPOKCHUIBI METAJIIOB.

Hemoncmpayuu. O3HaKOMJICHHE ¢ O00pa3llaMH METaUIOB W WX COCJAMHCHUH.
B3auMozeiicTBUE IIETOYHBIX U ILIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB ¢ BOJIOM. B3aumopeiicTBue
MeIH C KUCIOPOAOM U cepoid. DnekTpoiu3 pactBopa xjopuaa meau(Il). OnbITel Mo Koppo3uun
METaJIOB U 3allUTE OT HEe.

Jlabopamopnvie onvimul. B3auMonelcTBue IIMHKA M Keje3a ¢ PacTBOpPaMH KHCIOT U
niesoueii. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAIJIOB U UX pyaamu (paboTa ¢ KOJUICKITHSAMHU).

PacueTrnbie 3amaun. Pacuersl 0 XMMUYECKUMM YpPaBHEHHSM, CBSI3aHHBIE C MAacCCOBOM
JIOJIEH BBIXO0J1a MIPOIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTIO.

Tema 6. Hemetasisbl (4 1)

O0630p cBoiicTB HeMeTaoB. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBONCTBA TUIMYHBIX
HEMETaJUIOB.
OKkcuabpl HEMETAIOB M KUCIOPOACOJEpKalllue KHUCIOThl. BoaopoaHble COEIMHEHHS
HEMETaJIIOB.

Hemoncmpayuu.  OO6pa3upl  HemeTaioB. OOpasibl  OKCHUIOB HEMETAIJIOB U
KHCIIOPOJICOAepKaInX KUCIOT. ['operue docdopa, xjiopa, xeae3a 1 MarHusi B KUCJIOPO/IE.
Tema 7. 'eHeTHUYecKasi CBA3L OPraHMYeCKUX U HEOPraHUYecKUX BeulecTn (6 yacoB)
Pemenne pacueTHbIx 3a1a4 1o Kypcy «OO01Ias 1 HeopraHudeckas XuMus»

[TpakTrueckue pabOThI:

«Perrenue 3kCrepUMEHTATIBHBIX pa0OT IO HEOPraHMYECKOW XUMUH, 0 OPTaHUYECKOM

xumun. [lomyuenue u cobupanue razoBy.



1V. TemaTuuyeckuii njiax

Ne HaumenoBanue pas3zneinos u teM VYuebnusie | Kontpons | Ilpaktuu
4achl HBIC ecKas
paboTsI 4acTh
1 Baxxneimune XuMudecKkrue HOHITHS U 3aKOHBI 3
2 [Tepnonnueckuii 3aK0OH W TEpUOAUYECKas cHUCTeMa | 3
xumuueckux siaemeHtoB JI. . MenzaeneeBa Ha
OCHOBE YYEHUSI O CTPOCHUHU aTOMOB
3 CtpoeHue BemiecTBa 4
4 XUMUYECKUE PEAKIIUU 7 1
5 MeTtamisl 7
6 Hemeramisl 4 1
7 I'enernueckas CBSI3b OpPTraHUYeCKUX u|b6 3
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHU
Hroro 34 2 3




V1. KasennapHo- TemaTu4yeckoe miannposanue 11 A kiace

Ne cpoxu BbInoJiHeHUus1 | Tema ypoka
YpoKa
no no
IJIAHY dakry

Tema 1. Baycueiiwmue xumuueckue noHsmus u 3aKonwvl (3
uaca)

1 Atom. Xumnueckuil snemeHT. M3ortonsl. IlpocTsie U cia0XHBIE
BEIlIECTBA

2 3aKkOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIECTBA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA
cocTaBa BCIIIECTB. BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS

3 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEHISCTB. BelecTBa MOJIEKYISPHOTO H
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUS
Tema 2. Ilepuoaunyeckuii 3aK0OH M NePUOAUYECKAS CHCTeMa
xumMuueckux 3jaeMeHToB J[. U. MeHaeneeBa
HAa OCHOBE Y4YeHHS 0 CTPOCHHH ATOMOB - 4 4

4 Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuoguyeckas cucTeEMa XUMHUYECKHX
anemenToB J[.U. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUH CBOWCTB
XUMHUYCCKUX 3JIEMEHTOB

5 CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000J0YEK ATOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

6 BanentHocTh. BasleHTHbIE BO3MOKHOCTM M pa3Mepbl aTOMOB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB
Tema 3. CTpoenune Bemecrsa - 5 4

7 XumMudeckas cBA3b. MIOHHAs M KOBAJICHTHAS XMMHUUYECKHE CBS3U. THIIBI
KPUCTAUTHUECKUX PEIIETOK.

8 Mertannuueckass W BOJOPOJIHAS CBS3H. THITBI KPUCTALTHUECKHX
PEIIETOK.

9 [TpuurHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB

10 Hucnepcupie cuctembl. O000meHne 3HaHWE MO0 TeMaMm « OCHOBHBIC
3aKoHbI XUMHUH. CTpOEHHUE BEIECTBAY.

11 KonTponbHas pabora Ne 1 o remam:




« OCHOBHEBIC 3aKOHEI XUMMHH. CTpOCHI/IC BCIICCTBA».

Tema 4. Xumuueckue peaxyuu (7 uacoe)

12 CyIHOCTb U KNacCHU(PUKALMI XUMAYECKUX PeaKIni

13 CKopocTh XMMHYECKHX peakiuid. DakTopbl, BIHAIOLIME HAa CKOPOCTh
XUMHMUYECKUX PeaKinil

14 Xumnueckoe paBHoBecue. IIpunnun Jle-Ilatense. IIponsBoacTtso
CEpHOM KUCIIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM

15 OnextponuTuueckas aucconnanyst. CUIbHBIC U C1a0ble SIEKTPOJIUTHI.
Bomopoansrit mokaszarens (pH) pactBopa

16 I'uaponu3 opraHnYeckux ¥ HEOPraHUIECKUX BEILIECTB

17 O6o0menne © cucTeMaru3anus 3HAHUH MO TeMe «XHUMHYECKHUE
peaxkum»

18 KonTponbHas pabora Ne 2 1o Teme « THITBI XUMUYECKHUX peaKini
Tema 5. Memannwt (7 uacos)

19 ITonoxxenue MmeramnoB B [ICXD JI. . MennenceBa. OOmue cBOHCTBA
METaJIJIOB.

20 O6mue crmocoOs! oTy4deHust MeTauioB. CIIIaBbI

21 DJIEKTPOJIU3 pacCTBOPOB U PACILIABOB

22 [TonsiTue o koppo3uu MetamioB. CiocoObI 3aLTUTHI OT KOPPO3UU

23 O0630p METaUIOB TJABHBIX MOATPYII (A-TpyIi) MEePUOANIECKOM
CHCTEMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

24 O630p MetamnoB mobounblx noarpynm (B-rpymm) nepuoamueckoi
CHCTEMBbl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (Me/1b, IINHK, JKEJIe30)

25 OKCH/IBI U THIPOKCHIBI METAIIIIOB
Tema 6. Hememannwt (9 uacos)

26 O0630p cBoiicTB HeMeTaioB. OKHCIUTENLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOWCTBA TUIIMYHBIX HEMETAJIIOB

27 Oxcuapl HEMETAIOB M KMCIIOPOICOAEPKAIINE KUCTOTHI
Bognopoausie coegnHEeHNT HEMETAIOB

28 [IpakTnueckas padora Ne 1.

IIpaBuna  Th.  Pemenwe — 3KCIEpUMEHTAIBHBIX  3a4ad IO
HEOPraHWYECKOW XUMHHU
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29

[IpakTuueckas padora Ne 2.
IIpaBuna Th. Peuienne skcnepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 [0 OPraHUYECKOn
XUMUH

30 [paktnueckas padora Ne 3. [IpaBuna Th. INoxydenue, cobupanue n
pacro3HaBaHKE ra3oB

31 I'eneTnueckas CBsi3b HEOPraHWUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB

32 Pemenue 3amgau

33 O06o00meHne W CHCTeMaTH3alus 3HAHWK 10 TeMaM «MeTauiely Hu
«Hemetammeny

34 KontponbHas padora Ne 3 o reMam:

« MeTamisly, «HemeTams
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KasennapHo- temaTrudeckoe niianuposanue 11b kiaace

Ne cpoxu BbInoJiHeHUus1 | Tema ypoka
YpoKa
no mno
IJIAHY dakry

Tema 1. Baycueiiwmue xumuueckue noHsmus u 3aKonwvl (3
uaca)

1 Atom. Xumnueckuil snemeHT. M3ortonsl. IlpocTsie U cia0XHBIE
BEIIECTBA

2 3aKkOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIECTBA. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA
cocTaBa BEIIECTR. BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS

3 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa BEHISCTB. BelecTBa MOJIEKYISPHOTO H
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHUS
Tema 2. Ilepuoauyeckuii 3aK0OH M NepUOAUYECKAS CHCTeMA
xumMuueckux 3jaeMeHToB J[. U. MeHaeneeBa
HAa OCHOBE Y4YeHHS 0 CTPOCHHH ATOMOB - 4 4

4 Ilepuonuueckuii 3akoH u Ilepuogmyeckass cucTEMa XUMHUYECKHUX
anemenToB J[.U. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUH CBOWCTB
XUMHYECKUX JIEMCHTOB

5 CtpoeHue 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB

6 BanentHocTh. BasleHTHbIE BO3MOKHOCTM M pa3Mepbl aTOMOB
XAMUYECKHUX IJIEMEHTOB
Tema 3. CTpoenune Bemecrsa - 5 4

7 Xumuueckas cBsA3b. MIoHHas ¥ KOBaJE€HTHAsI XUMHUUYECKUE CBS3U. THIIBI
KPUCTAUTHUECKUX PEIIETOK.

8 Mertannuueckass W BOJOPOJIHAS CBS3H. THITBI KPUCTALTHUECKHX
PEIIETOK.

9 [TpuurHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB

10 HucnepcHble cuctembl. O000ImeHne 3HaHUI Mo TeMaM « OCHOBHBIE
3aKoHbI XUMHUH. CTpOEHHUE BEIECTBAY.

11 KonTponbHas pabora Ne 1 o remam:
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« OCHOBHEBIC 3aKOHEI XUMMHH. CTpOCHI/IC BCIICCTBA».

Tema 4. Xumuueckue peaxyuu (7 uacoe)

12 CyIHOCTb U KNacCHU(PUKALMI XUMAYECKUX PeaKIni

13 CKopocTh XMMHYECKHX peakiuid. DakTopbl, BIHAIOLIME HAa CKOPOCTh
XUMHMUYECKUX PeaKinil

14 Xumnueckoe paBHoBecue. IIpunnun Jle-Ilatense. IIponsBoacTtso
CEpHOM KUCIIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM

15 OnextponuTuueckas aucconnanyst. CUIbHBIC U C1a0ble SIEKTPOJIUTHI.
Bomopoansrit mokazarens (pH) pactBopa

16 I'uaponu3 opraHnYeckux ¥ HEOPraHUIECKUX BEILIECTB

17 O6o0menne © cucTeMaru3anus 3HAHUH MO TeMe «XHMMHUYECKUe
peaxkum»

18 KonTponbHas pabora Ne 2 1o Teme « THITBI XUMUYECKHUX peaKini
Tema 5. Memannwt (7 uacos)

19 ITonosxkenue MmeramnoB B [ICXD JI. 1. Mengeneesa. OOmue cBoiicTBa
METaJIJIOB.

20 O6mue crmocoOs! oTy4deHust MeTauioB. CIIIaBbI

21 DJIEKTPOJIU3 pacCTBOPOB U PACILIABOB

22 [TonsiTue o koppo3uu MetamioB. CiocoObI 3aLTUTHI OT KOPPO3UU

23 O0630p METaUIOB TJIABHBIX MOATPYII (A-TpyIi) MEPUOANYECKOM
CHCTEMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

24 O630p MetamnoB mobounblx noarpynm (B-rpymm) nepuoamueckoi
CHCTEMBbl XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (Me/1b, IINHK, JKEJIe30)

25 OKCH/IBI U THIPOKCHIBI METAIIIIOB
Tema 6. Hememannwt (8 uacog)

26 O0630p cBoiicTB HeMeTamioB. OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOWCTBA TUIIMYHBIX HEMETAJIIOB

27 Oxcuapl HEMETAIOB M KMCIIOPOICOAEPKAIINE KUCTOTHI
Bognopoausie coegnHEeHNT HEMETAIOB

28 [IpakTnueckas padora Ne 1.

IIpaBuna  Th.  Pemenwe — 3KCIEpUMEHTAIBHBIX  3a4ad IO
HEOPraHWYECKOW XUMHHU
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29

[IpakTuueckas padora Ne 2.
IIpaBuna Th. Peuienne skcnepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 [0 OPraHUYECKOn
XUMUH

30 [IpakTuueckas pabora Ne 3.
[IpaBuna Thb. [lony4yenue, codupanue u pacro3HaBaHHE T'a30B

31 I'eneTnueckas CBsi3b HEOPraHWUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB

32 Pewenue 3anau

33 O0o00IIeHne W cUcTeMaTu3alus 3HaHUM 1o TeMaM «MeTaiby U
«HeMmeTtaib

34 Kontponbnas padota Ne 3 o Temam:

« Metamibely, «HemeTams
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