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Рабочая программа курса внеурочной деятельности «За страницами школьного учебника 
математики» разработана в соответствии со следующими нормативными         правовыми  
актами и  иными документами: 
− Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего 

образования, утвержденный Приказом   Министерства образования и науки Российской 
Федерации от 31.05.2021  № 287 «Об утверждении федерального государственного 
образовательного стандарта основного общего образования» (с изменениями, приказ 
Министерства просвещения Российской Федерации от 18.07.2022 № 561); 

− Федеральная образовательная программа основного общего образования, утверждённая 
приказом Минпросвещения от 18.05.2023  № 370. 
 
 

Учебно-методический комплекс: 
 

1. ОГЭ: 3000 задач с ответами по математике. Все задачи части 1/ 
И.В. Ященко, Л.О. Рослова и др.; под ред. А.Л. Семенова, И.В. Ященко-М., 
Издательство « Экзамен» , издательство МЦНМО, 2020-2021. 

2. Семенов А.В. Государственная итоговая аттестация выпускников 9 классов в новой 
форме. Математика 2014.Учебное пособие./А.В.Семенов,А.С.Трепалин, 
И.В.Ященко, П.И.Захаров; под ред. И.В.Ященко; Московский Центр непрерывного 
математического образования._М.: Интеллект_Центр,2014. 

3. Математика. Базовый уровень ГИА_2014.Пособие для «чайников». 
Модуль1:Алгебра /Под редакцией Ф.Ф.Лысенко .-Ростов-на-Дону: Легион,2014 

4. Математика. Базовый уровень ГИА_2014.Пособие для «чайников». 
Модуль2:Геометрия  /Под редакцией Ф.Ф.Лысенко. -Ростов-на-Дону: Легион,2014 

5. Математика. Базовый уровень ГИА_2014.Пособие для «чайников».Модуль3: 
Реальная математика  /Под редакцией Ф.Ф.Лысенко. -Ростов-на-Дону: Легион, 
2014 

6. Математика 9 класс. Тематические тесты для подготовки к ГИА-2012. Алгебра, 
геометрия, теория вероятностей и статистика: учебно- методическое пособие/ Под 
ред. Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов – на  Дону: Легион – М., 2017. -
314с. 

7. ОГЭ-2025. Математика. 36 вар._Ященко_2025 -240с. 
8. ОГЭ-2025. Математика. 50 вар._Ященко_2025 -304с. 

Электронные образовательные ресурсы: 
 

• http://www.prosv.ru -  сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика»)  

• http:/www.drofa.ru  -  сайт издательства Дрофа (рубрика «Математика») 
• http://www.center.fio.ru/som - методические рекомендации учителю-предметнику 

(представлены все школьные предметы). Материалы для самостоятельной 
разработки профильных проб и активизации процесса обучения в старшей школе. 

http://www.ege.edu.ru/
http://www.center.fio.ru/som
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• http://www.edu.ru - Центральный образовательный портал, содержит нормативные 
документы Министерства, стандарты, информацию о проведение эксперимента, 
сервер информационной поддержки Единого государственного экзамена. 

• http://www.internet-scool.ru  - сайт Интернет – школы издательства Просвещение. 
Учебный план разработан на основе федерального базисного учебного плана для 
общеобразовательных учреждений РФ и представляет область знаний 
«Математика». На сайте представлены Интернет-уроки по алгебре и началам 
анализа и геометрии, включают подготовку сдачи ЕГЭ.   

• http://www.legion.ru – сайт издательства «Легион» 
• http://www.intellectcentre.ru – сайт издательства «Интеллект-Центр», где можно 

найти учебно-тренировочные материалы, демонстрационные версии, банк  
тренировочных заданий с ответами, методические рекомендации и образцы 
решений 

• http://www.fipi.ru  - портал информационной поддержки мониторинга качества 
образования, здесь можно найти Федеральный банк тестовых заданий 

•  http://www.mathgia.ru/ - открытый банк заданий по математике 
• https://math-oge.sdamgia.ru/ - образовательный портал для подготовки к 

экзаменам, где можно найти учебно-тренировочные материалы, демонстрационные 
версии, банк  тренировочных заданий с ответами, методические рекомендации и 
образцы решений. Представлены все предметы.  

 
Основные цели курса 

 диагностика проблемных зон; 
 эффективное выстраивание систематического повторения; 
 помочь приобрести опыт решения разнообразного класса задач курса, в том числе, 

требующих поиска путей и способов решения, грамотного изложения своих мыслей в 
формате работ ОГЭ. 
 успешно пройти ГИА по математике. 
Задачи курса 

 повторить и закрепить знания, умения и навыки, полученные в 5-8 и 9 классах; 
 развить способность самоконтроля: времени, поиска ошибок в планируемых 

проблемных заданиях; 
 сформировать спокойное, уравновешенное отношение к экзамену; 
 вести планомерную подготовку к экзамену; 
 закрепить математические знания, которые пригодятся в обычной жизни и при 

продолжении образования. 
 

                                       ПЛАНИРУЕМЕ РЕЗУЛЬТАТЫ                                                                          
Программа курса обеспечивает достижение следующих результатов освоения 
образовательной программы основного общего образования: 
Личностные: 

 сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности 
обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и 

http://www.edu.ru/
http://www.internet-scool.ru/
http://www.legion.ru/
http://www.intellectcentre.ru/
http://www.fipi.ru/
http://www.mathgia.ru/
https://math-oge.sdamgia.ru/
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познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и 
профессиональных предпочтений; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 
понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 
контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные 
высказывания, отличать гипотезу от факта; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 
алгебраических задач; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической 
деятельности; 

Метапредметные: 
 умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных 
задач; 

 умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне 
произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; 

 умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной 
задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

 умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое 
рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

 умение создавать, применять и преобразовывать знаково- символические средства, 
модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; умение видеть 
математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в 
окружающей жизни; 

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, 
чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

 умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать 
необходимость их проверки; 

 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть 
различные стратегии решения задач; 

 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в 
соответствии с предложенным алгоритмом; 

Предметные: 
 умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение 

необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и 
письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать 
различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать 
суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения; 

 владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение 
символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, 
формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о 
различных способах их изучения; 

 умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, 
применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в 
смежных учебных предметах; 

 умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять 
формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и 
эксперимента; 

 умение решать линейные уравнения и неравенства, а также приводимые к ним 
уравнения, неравенства, системы; применять графические представления для решения и 
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исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения 
задач из математики, смежных предметов, практики; 

 овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и 
символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать 
функционально-графические представления для описания и анализа математических задач 
и реальных зависимостей; 

 овладение основными способами представления и анализа статистических данных; 
 умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из 

различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному 
применению известных алгоритмов. 

 
Ученик:  
• научится: выполнять задания в формате обязательного государственного экзамена, 

осуществлять диагностику проблемных зон и коррекцию допущенных ошибок, повышать 
общематематическую компетентность сначала в классе, в группе, затем самостоятельно; 

• получит возможность: успешно подготовиться к экзамену, самостоятельно 
выстраивать тактику подготовки к экзаменам с использованием материалов разных 
ресурсов. 
 

 
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 

 
• «Практико-ориентированные задания» Отработка задач № 1-5 КИМ ОГЭ.  

Табличное и графическое представление данных, план и схема, извлечение нужной 
информации. Изменчивость при измерениях. Решающие правила. Закономерности в 
изменчивых величинах. Вычисления и преобразование величин. Исследование 
простейших математических моделей.  
 

• «Вычисления и преобразования». Отработка задач № 6 КИМ ОГЭ.  
Действия с натуральными числами 
Сложение и вычитание, компоненты сложения и вычитания, связь между ними, 

нахождение суммы и разности, изменение суммы и разности при изменении компонентов 
сложения и вычитания. 

Умножение и деление, компоненты умножения и деления, связь между ними, 
умножение и сложение в столбик, деление уголком, проверка результата с помощью 
прикидки и обратного действия. 

Числовые выражения 
Числовое выражение и его значение, порядок выполнения действий. 
Дроби. Обыкновенные дроби 
Доля, часть, дробное число, дробь. Дробное число как результат деления. 

Правильные и неправильные дроби, смешанная дробь (смешанное число). 
Запись натурального числа в виде дроби с заданным знаменателем, преобразование 

смешанной дроби в неправильную дробь и наоборот. 
Приведение дробей к общему знаменателю. Сравнение обыкновенных дробей.  
Сложение и вычитание обыкновенных дробей. Умножение и деление 

обыкновенных дробей.  
Арифметические действия со смешанными дробями.  
Арифметические действия с дробными числами.  
Способы рационализации вычислений и их применение при выполнении действий. 
Десятичные дроби 
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Преобразование десятичных дробей в обыкновенные. Сравнение десятичных 
дробей. Сложение и вычитание десятичных дробей. Округление десятичных дробей. 
Умножение и деление десятичных дробей. Преобразование обыкновенных дробей в 
десятичные дроби. Конечные и бесконечные десятичные дроби.  

Числа. Рациональные числа 
Множество рациональных чисел. Сравнение рациональных чисел. Действия с 

рациональными числами. Представление рационального числа десятичной дробью.  
Дробно-рациональные выражения 
Преобразование дробно-линейных выражений: сложение, умножение, деление. 

Алгебраическая дробь. Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических 
дробей к общему знаменателю. Действия с алгебраическими дробями: сложение, 
вычитание, умножение, деление, возведение в степень. 

 
• «Действительные числа». Отработка задач № 7 КИМ ОГЭ. 

Рациональные  числа 
Изображение чисел на числовой (координатной) прямой. Сравнение чисел. Модуль 

числа, геометрическая интерпретация модуля числа. Действия с положительными и 
отрицательными числами. Множество целых чисел.  

Координата точки 
Основные понятия, координатный луч, расстояние между точками. Координаты 

точки. 
Иррациональные числа 
Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел.  
Множество действительных чисел. 
 

• «Преобразование алгебраических выражений». Отработка задач № 8 КИМ ОГЭ 
Иррациональные числа 
Понятие иррационального числа. Распознавание иррациональных чисел. Примеры 

доказательств в алгебре. Действия с иррациональными числами: умножение, деление, 
возведение в степень. 

Множество действительных чисел. 
 

• «Уравнения и неравенства». Отработка задач № 9 КИМ ОГЭ. 
Равенства  
Числовое равенство. Свойства числовых равенств. Равенство с переменной.  
Уравнения 
Понятие уравнения и корня уравнения. Представление о равносильности 

уравнений. Область определения уравнения (область допустимых значений переменной). 
Линейное уравнение и его корни 
Решение линейных уравнений. Линейное уравнение с параметром. Количество 

корней линейного уравнения. Решение линейных уравнений с параметром. 
Квадратное уравнение и его корни 
Квадратные уравнения. Неполные квадратные уравнения. Дискриминант 

квадратного уравнения. Формула корней квадратного уравнения. Теорема Виета. 
Теорема, обратная теореме Виета. Решение квадратных уравнений: использование 
формулы для нахождения корней, графический метод решения, разложение на 
множители, подбор корней с использованием теоремы Виета. Количество корней 
квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. Биквадратные уравнения. 
Уравнения, сводимые к линейным и квадратным.  

Дробно-рациональные уравнения 
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Решение простейших дробно-линейных уравнений. Решение дробно-рациональных 
уравнений.  

Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований, метод замены 
переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений. 

Простейшие иррациональные уравнения вида , . 

Уравнения вида .Уравнения в целых числах. 
 

• «Вероятность событий» Отработка задач № 10 КИМ ОГЭ. 
Случайные события 
Случайные опыты (эксперименты), элементарные случайные события (исходы). 

Вероятности элементарных событий. События в случайных экспериментах и 
благоприятствующие элементарные события. Вероятности случайных событий. Опыты с 
равновозможными элементарными событиями. Классические вероятностные опыты с 
использованием монет, кубиков.  

 
• «Функции и графики». Отработка задач № 11 КИМ ОГЭ. 

Функции 
Понятие функции 
Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о 

метапредметном понятии «координаты». Способы задания функций: аналитический, 
графический, табличный. График функции. Примеры функций, получаемых в процессе 
исследования различных реальных процессов и решения задач. Значение функции в точке. 
Свойства функций: область определения, множество значений, нули, промежутки 
знакопостоянства, четность/нечетность, промежутки возрастания и убывания, 
наибольшее и наименьшее значения. Исследование функции по ее графику.  

Линейная функция 
Свойства и график линейной функции. Угловой коэффициент прямой. 

Расположение графика линейной функции в зависимости от ее углового коэффициента и 
свободного члена. Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным условиям: 
прохождение прямой через две точки с заданными координатами, прохождение прямой 
через данную точку и параллельной данной прямой. 

Квадратичная функция 
Свойства и график квадратичной функции (парабола). Построение графика 

квадратичной функции по точкам 
Обратная пропорциональность 

Свойства функции . Гипербола. 

• «Последовательности и прогрессии» Отработка задач № 12 КИМ ОГЭ. (1 час). 
Последовательности и прогрессии 
Числовая последовательность. Примеры числовых последовательностей. 

Бесконечные последовательности. Арифметическая прогрессия и ее свойства. 
Геометрическая прогрессия. Формула общего члена и суммы n первых членов 
арифметической и геометрической прогрессий 
 

• «Числовые и буквенные выражения». Отработка задач № 13 КИМ ОГЭ. 
Числовые и буквенные выражения 
Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо 

переменных.  
Целые выражения 

( )f x a= ( ) ( )f x g x=

nx a=

ky
x

=
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Степень с натуральным показателем и ее свойства. Преобразования выражений, 
содержащих степени с натуральным показателем.  

Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, 
вычитание, умножение). Формулы сокращенного умножения: разность квадратов, квадрат 
суммы и разности. Разложение многочлена на множители: вынесение общего множителя 
за скобки, группировка, применение формул сокращенного умножения. Квадратный 
трехчлен, разложение квадратного трехчлена на множители. 

 
• «Практические расчеты по формулам» Отработка задач № 14 КИМ ОГЭ 

Выражение с переменной. Значение выражения. Подстановка выражений вместо 
переменных.  

Целые выражения 
Степень с натуральным показателем и ее свойства. Преобразования выражений, 

содержащих степени с натуральным показателем.  
Одночлен, многочлен. Действия с одночленами и многочленами (сложение, 

вычитание, умножение). Формулы сокращенного умножения. 
 

• «Системы неравенств». Отработка задач № 15 КИМ ОГЭ. 
Системы неравенств 
Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной 

переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на 
числовой прямой. Запись решения системы неравенств. 

 
• «Геометрические фигуры. Углы». Отработка задач № 16 КИМ ОГЭ. 

Величины 
Величина угла. Градусная мера угла.  
Треугольник 
Свойства равнобедренного треугольника. Внешний угол треугольника. Сумма 

углов треугольника 
 

• «Геометрические фигуры. Длины». Отработка задач № 17 КИМ ОГЭ 
Фигуры в геометрии и в окружающем мире 
Геометрическая фигура. Внутренняя, внешняя области фигуры, граница. Линии и 

области на плоскости. Выпуклая и невыпуклая фигуры. Плоская и неплоская фигуры. 
Понятие величины. Длина. Измерение длины. Единицы измерения длины 

Выделение свойств объектов. Формирование представлений о метапредметном 
понятии «фигура». Точка, отрезок, прямая, луч, ломаная, плоскость, угол, биссектриса 
угла и ее свойства, виды углов, многоугольники, окружность и круг. 

Осевая симметрия геометрических фигур. Центральная симметрия геометрических 
фигур.  
 

• «Площадь многоугольника». Отработка задач № 18 КИМ ОГЭ 
Измерения и вычисления 
Площади. Формулы площади треугольника, параллелограмма и его частных видов, 

трапеции, формула Герона, формула площади выпуклого четырехугольника, формулы 
длины окружности и площади круга 

 
• «Теоретические аспекты». Отработка задач № 19 КИМ ОГЭ. 

Теоретические аспекты, теоремы, аксиомы, определения, формулы, леммы. 
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Календарно-тематическое планирование 

№п/п Содержание Кол-
во 
часов 

Дата 
планируемая 

Дата 
фактическая 

 Модуль «Алгебра» 16ч   
1 Вводное занятие. Вычисления и 

преобразования. 
1 03.09.25  

2 Вычисления и преобразования. 1 10.09.25  
3 Действительные числа. 1 17.09. 25  
4 Преобразование алгебраических 

выражений. 
1 24.09. 25 

 
 

5-7 Уравнения и неравенства. 3 01.10. 25 
08.10. 25 
15.10. 25 
 

 

8 Вероятности событий. 1 22.10. 25  
9-11 Функции и графики. 

 
3 05.11. 25 

12.11. 25 
19.11. 25 

 

12 Практические расчеты по формулам. 1 26.11. 25  
13-14 Системы неравенств. 2 03.12. 25 

10.12. 25 
 

15-16 Решение текстовых задач. 2 17.12. 25 
24.12. 25 

 

 Модуль «Геометрия»   10ч   
17-19 Геометрические фигуры.  Площади 

фигур. 
3 14.01. 26 

21.01. 26 
28.01. 26 
 

 

20-21 Геометрические фигуры.  Углы. Углы в 
окружности. 

2 04.02. 26. 
11.02. 26. 
 

 

22 Геометрические фигуры.  Длины. 1 18.02. 26.  
23-24 Теоретические аспекты: верные и 

неверные утверждения. 
2 25.02. 26. 

04.03. 26 
 

25 Геометрические задачи на готовых 
чертежах. Тригонометрия. 

1 11.03. 26  

26 Геометрические задачи на клетчатой 
бумаге. 

1 25.03.26.  

 Модуль «Практико-ориентированные 
задачи» 

8ч   

27-31 Практико-ориентированные задачи. 
«Участок», «Квартира», «План 
местности», «Листы бумаги», «Печь для 
бани», «Зонт», «Теплицы», 
«Террасы»,»Тарифы», «Шины». 

5 08.04.26. 
15.04.26. 
22.04.26. 
29.04.26. 
06.05.26. 

 

32 Последовательности и прогрессии. 1 13.05.26.  
33 Процентные вычисления в жизненных 

ситуациях. 
1 20.05.26.  

34 Итоговое занятие. 1 20.05.26.  



 
 

10 
 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 
образовательной программы (9 класс) 

 
Код 

проверяемого 
результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 
образовательной программы основного общего образования 

1 Числа и вычисления 

1.1 Сравнивать и упорядочивать рациональные и иррациональные числа 

1.2 
Выполнять арифметические действия с рациональными числами, 
сочетая устные и письменные приемы, выполнять вычисления с 
иррациональными числами 

1.3 Находить значения степеней с целыми показателями и корней, 
вычислять значения числовых выражений 

1.4 Округлять действительные числа, выполнять прикидку результата 
вычислений, оценку числовых выражений 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к 
ним, простейшие дробно-рациональные уравнения 

2.2 
Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и 
системы двух уравнений, в которых одно уравнение не является 
линейным 

2.3 
Решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью 
составления уравнения или системы двух уравнений с двумя 
переменными 

2.4 

Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, 
в том числе с применением графических представлений (например, 
устанавливать, имеет ли уравнение или система уравнений решения, 
если имеет, то сколько) 

2.5 
Решать линейные неравенства, квадратные неравенства, изображать 
решение неравенств на числовой прямой, записывать решение с 
помощью символов 

2.6 

Решать системы линейных неравенств, системы неравенств, 
включающие квадратное неравенство, изображать решение системы 
неравенств на числовой прямой, записывать решение с помощью 
символов 

2.7 Использовать неравенства при решении различных задач 

3 Функции 

3.1 Распознавать функции изученных видов. Показывать схематически 
расположение на координатной плоскости графиков функций вида: y 
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= kx, y = kx + b, , y = ax2 + bx + c в зависимости от значений 

коэффициентов, описывать свойства функций 

3.2 
Показывать схематически расположение на координатной плоскости 
графиков функций вида , y = |x| и описывать свойства функций 

3.3 Строить и изображать схематически графики квадратичных функций, 
описывать свойства квадратичных функций по их графикам 

3.4 
Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить 
примеры квадратичных функций из реальной жизни, физики, 
геометрии 

4 Арифметическая и геометрическая прогрессии 

4.1 Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при 
разных способах задания 

4.2 
Выполнять вычисления с использованием формул n-го члена 
арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n 
членов 

4.3 Изображать члены последовательности точками на координатной 
плоскости 

4.4 
Решать задачи, связанные с числовыми последовательностями, в том 
числе задачи из реальной жизни (с использованием калькулятора, 
цифровых технологий) 

5 Вероятность и статистика 

5.1 
Извлекать и преобразовывать информацию, представленную в 
различных источниках в виде таблиц, диаграмм, графиков, 
представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков 

5.2 Решать задачи организованным перебором вариантов, а также с 
использованием комбинаторных правил и методов 

5.3 Использовать описательные характеристики для массивов числовых 
данных, в том числе средние значения и меры рассеивания 

5.4 Находить частоты значений и частоты события, в том числе 
пользуясь результатами проведенных измерений и наблюдений 

5.5 
Находить вероятности случайных событий в изученных опытах, в том 
числе в опытах с равновозможными элементарными событиями, в 
сериях испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли 

5.6 Иметь представление о случайной величине и о распределении 
вероятностей 

5.7 Иметь представление о законе больших чисел как о проявлении 
закономерности в случайной изменчивости и о роли закона больших 

ky
x

=

y x=
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чисел в природе и обществе 

6 Геометрия 

6.1 

Знать тригонометрические функции острых углов, находить с их 
помощью различные элементы прямоугольного треугольника 
("решение прямоугольных треугольников"). Находить (с помощью 
калькулятора) длины и углы для нетабличных значений 

6.2 
Пользоваться формулами приведения и основным 
тригонометрическим тождеством для нахождения соотношений 
между тригонометрическими величинами 

6.3 
Использовать теоремы синусов и косинусов для нахождения 
различных элементов треугольника ("решение треугольников"), 
применять их при решении геометрических задач 

6.4 

Владеть понятиями преобразования подобия, соответственных 
элементов подобных фигур. Пользоваться свойствами подобия 
произвольных фигур, уметь вычислять длины и находить углы у 
подобных фигур. Применять свойства подобия в практических 
задачах. Уметь приводить примеры подобных фигур в окружающем 
мире 

6.5 Пользоваться теоремами о произведении отрезков хорд, о 
произведении отрезков секущих, о квадрате касательной 

6.6 

Пользоваться векторами, понимать их геометрический и физический 
смысл, применять их в решении геометрических и физических задач. 
Применять скалярное произведение векторов для нахождения длин и 
углов 

6.7 Пользоваться методом координат на плоскости, применять его в 
решении геометрических и практических задач 

6.8 

Владеть понятиями правильного многоугольника, длины окружности, 
длины дуги окружности и радианной меры угла, уметь вычислять 
площадь круга и его частей. Применять полученные умения в 
практических задачах 

6.9 Находить оси или центры симметрии фигур, применять движения 
плоскости в простейших случаях 

6.10 

Применять полученные знания на практике - строить математические 
модели для задач реальной жизни и проводить соответствующие 
вычисления с применением подобия и тригонометрических функций 
(пользуясь, где необходимо, калькулятором) 

 
Таблица 11.9 

 
Проверяемые элементы содержания (9 класс) 
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Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Рациональные числа, иррациональные числа, конечные и бесконечные 
десятичные дроби 

1.2 

Множество действительных чисел, действительные числа как бесконечные 
десятичные дроби. Взаимно однозначное соответствие между множеством 
действительных чисел и координатной прямой. Сравнение действительных 
чисел 

1.3 Арифметические действия с действительными числами 

1.4 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира, 
длительность процессов в окружающем мире. Приближенное значение 
величины, точность приближения. Округление чисел. Прикидка и оценка 
результатов вычислений 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Уравнения с одной переменной 

2.2 Линейное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к линейным 

2.3 Квадратное уравнение. Решение уравнений, сводящихся к квадратным 

2.4 Биквадратное уравнение. Примеры решения уравнений третьей и четвертой 
степеней разложением на множители 

2.5 Решение дробно-рациональных уравнений 

2.6 Системы уравнений 

2.7 Уравнение с двумя переменными и его график 

2.8 Решение систем двух линейных уравнений с двумя переменными 

2.9 Решение систем двух уравнений, одно из которых линейное, а другое - 
второй степени 

2.10 Графическая интерпретация системы уравнений с двумя переменными 

2.11 Решение текстовых задач алгебраическим способом 

2.12 Числовые неравенства и их свойства 

2.13 Решение линейных неравенств с одной переменной 

2.14 Решение систем линейных неравенств с одной переменной 

2.15 Квадратные неравенства 

2.16 Графическая интерпретация неравенств и систем неравенств с двумя 
переменными 
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3 Функции 

3.1 Квадратичная функция, ее график и свойства. Парабола, координаты 
вершины параболы, ось симметрии параболы 

3.2 Графики функций y = kx, y = kx + b и их свойства 

3.3 Графики функций , y = x3 и их свойства 

3.4 Графики функций , y = |x| и их свойства 

4 Числовые последовательности 

4.1 Определение и способы задания числовых последовательностей. Задание 
последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена 

4.2 Арифметическая прогрессия. Формулы n-го члена арифметической 
прогрессии, суммы первых n членов 

4.3 Геометрическая прогрессия. Формулы n-го члена геометрической 
прогрессии, суммы первых n членов 

4.4 Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий 
точками на координатной плоскости. Линейный и экспоненциальный рост 

4.5 Сложные проценты 

5 Вероятность и статистика 

5.1 
Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков, интерпретация 
данных. Чтение и построение таблиц, диаграмм, графиков по реальным 
данным 

5.2 Перестановки и факториал 

5.3 Сочетания и число сочетаний 

5.4 Треугольник Паскаля. Решение задач с использованием комбинаторики 

5.5 Геометрическая вероятность. Случайный выбор точки из фигуры на 
плоскости, из отрезка и из дуги окружности 

5.6 Испытание. Успех и неудача. Серия испытаний до первого успеха 

5.7 Серия испытаний Бернулли. Вероятности событий в серии испытаний 
Бернулли 

5.8 Случайная величина и распределение вероятностей 

5.9 Математическое ожидание и дисперсия. Примеры математического 
ожидания как теоретического среднего значения величины 

5.10 Математическое ожидание и дисперсия случайной величины "число 
успехов в серии испытаний Бернулли" 

ky
x

=

y x=
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5.11 Понятие о законе больших чисел. Измерение вероятностей с помощью 
частот. Роль и значение закона больших чисел в природе и обществе 

6 Геометрия 

6.1 Синус, косинус, тангенс углов от 0 до 180°. Основное тригонометрическое 
тождество. Формулы приведения 

6.2 
Решение треугольников. Теорема косинусов и теорема синусов. Решение 
практических задач с использованием теоремы косинусов и теоремы 
синусов 

6.3 Преобразование подобия. Подобие соответственных элементов 

6.4 Теорема о произведении отрезков хорд, теоремы о произведении отрезков 
секущих, теорема о квадрате касательной 

6.5 

Вектор, длина (модуль) вектора, сонаправленные векторы, противоположно 
направленные векторы, коллинеарность векторов, равенство векторов, 
операции над векторами. Разложение вектора по двум неколлинеарным 
векторам 

6.6 Координаты вектора. Скалярное произведение векторов, применение для 
нахождения длин и углов 

6.7 
Декартовы координаты на плоскости. Уравнения прямой и окружности в 
координатах, пересечение окружностей и прямых. Метод координат и его 
применение 

6.8 Правильные многоугольники 

6.9 Длина окружности. Градусная и радианная мера угла, вычисление длин дуг 
окружностей 

6.10 Площадь круга, сектора, сегмента 

6.11 Движения плоскости и внутренние симметрии фигур (элементарные 
представления). Параллельный перенос. Поворот 

 
146.9. Для проведения основного государственного экзамена по математике (далее - 

ОГЭ по математике) используется перечень (кодификатор) проверяемых требований к 
результатам освоения основной образовательной программы основного общего 
образования и элементов содержания. 

 
Таблица 11.10 

 
Проверяемые на ОГЭ по математике требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 
основного общего образования 

 
Код 

проверяемого 
требования 

Проверяемые требования к предметным результатам освоения 
основной образовательной программы основного общего образования 

на основе ФГОС 
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1 Умение оперировать понятиями: множество, подмножество, операции 
над множествами; умение оперировать понятиями: граф, связный 
граф, дерево, цикл, применять их при решении задач; умение 
использовать графическое представление множеств для описания 
реальных процессов и явлений, при решении задач из других учебных 
предметов 

2 Умение оперировать понятиями: определение, аксиома, теорема, 
доказательство; умение распознавать истинные и ложные 
высказывания, приводить примеры и контрпримеры, строить 
высказывания и отрицания высказываний 

3 Умение оперировать понятиями: натуральное число, простое и 
составное число, делимость натуральных чисел, признаки делимости, 
целое число, модуль числа, обыкновенная дробь и десятичная дробь, 
стандартный вид числа, рациональное число, иррациональное число, 
арифметический квадратный корень; умение выполнять действия с 
числами, сравнивать и упорядочивать числа, представлять числа на 
координатной прямой, округлять числа; умение делать прикидку и 
оценку результата вычислений 

4 Умение оперировать понятиями: степень с целым показателем, 
арифметический квадратный корень, многочлен, алгебраическая 
дробь, тождество; знакомство с корнем натуральной степени больше 
единицы; умение выполнять расчеты по формулам, преобразования 
целых, дробно-рациональных выражений и выражений с корнями, 
разложение многочлена на множители, в том числе с использованием 
формул разности квадратов и квадрата суммы и разности 

5 Умение оперировать понятиями: числовое равенство, уравнение с 
одной переменной, числовое неравенство, неравенство с переменной; 
умение решать линейные и квадратные уравнения, дробно-
рациональные уравнения с одной переменной, системы двух 
линейных уравнений, линейные неравенства и их системы, 
квадратные и дробно-рациональные неравенства с одной переменной, 
в том числе при решении задач из других предметов и практических 
задач; умение использовать координатную прямую и координатную 
плоскость для изображения решений уравнений, неравенств и систем 

6 Умение оперировать понятиями: функция, график функции, нули 
функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания, 
убывания, наибольшее и наименьшее значения функции; умение 
оперировать понятиями: прямая пропорциональность, линейная 
функция, квадратичная функция, обратная пропорциональность, 
парабола, гипербола; умение строить графики функций, использовать 
графики для определения свойств процессов и зависимостей, для 
решения задач из других учебных предметов и реальной жизни; 
умение выражать формулами зависимости между величинами 

7 Умение оперировать понятиями: последовательность, 
арифметическая и геометрическая прогрессии; умение использовать 
свойства последовательностей, формулы суммы и общего члена при 
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решении задач, в том числе задач из других учебных предметов и 
реальной жизни 

8 Умение решать задачи разных типов (в том числе на проценты, доли 
и части, движение, работу, цену товаров и стоимость покупок и услуг, 
налоги, задачи из области управления личными и семейными 
финансами); умение составлять выражения, уравнения, неравенства и 
системы по условию задачи, исследовать полученное решение и 
оценивать правдоподобность полученных результатов 

9 Умение оперировать понятиями: фигура, точка, отрезок, прямая, луч, 
ломаная, угол, многоугольник, треугольник, равнобедренный и 
равносторонний треугольники, прямоугольный треугольник, медиана, 
биссектриса и высота треугольника, четырехугольник, 
параллелограмм, ромб, прямоугольник, квадрат, трапеция; 
окружность, круг, касательная; знакомство с пространственными 
фигурами; умение решать задачи, в том числе из повседневной 
жизни, на нахождение геометрических величин с применением 
изученных свойств фигур и фактов 

10 Умение оперировать понятиями: равенство фигур, равенство 
треугольников; параллельность и перпендикулярность прямых, угол 
между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие 
фигур, подобные треугольники, симметрия относительно точки и 
прямой; умение распознавать равенство, симметрию и подобие 
фигур, параллельность и перпендикулярность прямых в окружающем 
мире 

11 Умение оперировать понятиями: длина, расстояние, угол (величина 
угла, синус и косинус угла треугольника), площадь; умение оценивать 
размеры предметов и объектов в окружающем мире; умение 
применять формулы периметра и площади многоугольников, длины 
окружности и площади круга, объема прямоугольного 
параллелепипеда; умение применять признаки равенства 
треугольников, теорему о сумме углов треугольника, теорему 
Пифагора, тригонометрические соотношения для вычисления длин, 
расстояний, площадей 

12 Умение изображать плоские фигуры и их комбинации, 
пространственные фигуры от руки, с помощью чертежных 
инструментов и электронных средств по текстовому или 
символьному описанию 

13 Умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат; 
координаты точки, вектор, сумма векторов, произведение вектора на 
число, скалярное произведение векторов; умение использовать 
векторы и координаты для представления данных и решения задач, в 
том числе из других учебных предметов и реальной жизни 

14 Умение оперировать понятиями: столбиковые и круговые диаграммы, 
таблицы, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и 
наименьшее значения, размах числового набора; умение извлекать, 
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интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в 
таблицах и на диаграммах, отражающую свойства и характеристики 
реальных процессов и явлений; умение распознавать изменчивые 
величины в окружающем мире 

15 Умение оперировать понятиями: случайный опыт (случайный 
эксперимент), элементарное событие (элементарный исход) 
случайного опыта, случайное событие, вероятность события; умение 
находить вероятности случайных событий в опытах с 
равновозможными элементарными событиями; умение решать задачи 
методом организованного перебора и с использованием правила 
умножения; умение оценивать вероятности реальных событий и 
явлений, понимать роль практически достоверных и маловероятных 
событий в окружающем мире и в жизни; знакомство с понятием 
независимых событий; знакомство с законом больших чисел и его 
ролью в массовых явлениях 

16 Умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 
приводить примеры математических закономерностей в природе и 
жизни, распознавать проявление законов математики в искусстве, 
описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе 
развития математики как науки, приводить примеры математических 
открытий и их авторов в отечественной и всемирной истории 

 
Таблица 11.11 

 
Перечень элементов содержания, проверяемых на ОГЭ 

по математике 
 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Обыкновенные и десятичные дроби, проценты, бесконечные периодические 
дроби 

1.3 Рациональные числа. Арифметические операции с рациональными числами 

1.4 Действительные числа. Арифметические операции с действительными 
числами 

1.5 Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и оценка 
результата вычислений 

2 Алгебраические выражения 

2.1 Буквенные выражения (выражения с переменными) 

2.2 Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем. 
Свойства степени 
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2.3 Многочлены 

2.4 Алгебраическая дробь 

2.5 Арифметический корень натуральной степени. Действия с 
арифметическими корнями натуральной степени 

3 Уравнения и неравенства 

3.1 Целые и дробно-рациональные уравнения. Системы и совокупности 
уравнений 

3.2 Целые и дробно-рациональные неравенства. Системы и совокупности 
неравенств 

3.3 Решение текстовых задач 

4 Числовые последовательности 

4.1 Последовательности, способы задания последовательностей 

4.2 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула сложных 
процентов 

5 Функции 

5.1. Функция, способы задания функции. График функции. Область 
определения и множество значений функции. Нули функции. Промежутки 
знакопостоянства. Промежутки монотонности функции. Максимумы и 
минимумы функции. Наибольшее и наименьшее значение функции на 
промежутке 

6 Координаты на прямой и плоскости 

6.1 Координатная прямая 

6.2 Декартовы координаты на плоскости 

7 Геометрия 

7.1 Геометрические фигуры и их свойства 

7.2 Треугольник 

7.3 Многоугольники 

7.4 Окружность и круг 

7.5 Измерение геометрических величин 

7.6 Векторы на плоскости 

8 Вероятность и статистика 

8.1 Описательная статистика 
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8.2 Вероятность 

8.3 Комбинаторика 

8.4 Множества 

8.5 Графы 
 

 

 

 

 

 

 


